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Аннотация 

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.О.17 «Генетика растений» 

для подготовки бакалавра по направлению 35.03.07 «Технология производства и переработки 

сельскохозяйственной продукции», направленность: «Предпринимательство в производстве 

и переработке растениеводческой продукции». 

Цель освоения дисциплины: выработка понимания фундаментальных законов ге-

нетики, умение решать генетические задачи. Освоение студентам основных закономерно-

стей наследования и изменчивости признаков организмов, их генетической основы, а также 

методов управления этими процессами. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в дисциплины обяза-

тельной  части  учебного  плана  по  направлению  подготовки  35.03.07 

«Технология производства и переработки сельскохозяйственной продукции», направленно-

сти: «Предпринимательство в производстве и переработке растениеводческой продукции». 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освоения дисци-

плины формируются следующие компетенции: 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК): 

ОПК-1 - Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе 

знаний основных законов математических и естественных наук с применением информаци-

онно-коммуникационных технологий. 

ОПК-1.1 - Демонстрирует знание основных законов математических и естественных 

наук, необходимых для решения типовых задач профессиональной деятельности;

ОПК-1.2 - Использует знания основных законов математических и естественных наук 

для решения стандартных задач садоводства 

ОПК-1.3 -  Применяет информационно-коммуникационные технологии в решении ти-

повых задач профессиональной деятельности 

ОПК- 1.4 - Применяет современные представления о структурно-функциональной ор-

ганизации генетической программы растений, методах молекулярной биологии, генетики и 

биологии развития в профессиональной деятельности.

Краткое содержание дисциплины: в соответствии с целями и задачами в структуре 

дисциплины выделяются семь тесно связанных друг с другом раздела (раскрывающиеся со-

ответствующими темами): 1. Введение. 2. Цитологические и молекулярные основы наслед-

ственности. 3. Гибридологический анализ. 4. Структурно-функциональная организация гено-

ма растений и анализ функций гена 5. Системы размножения растений и их генетический 

контроль. 6. Генетика онтогенеза растений.7. Генетика популяций растений. 

Общая трудоемкость дисциплины: 72 часа/2  зач. ед. 

Промежуточный контроль: экзамен. 

 

1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Генетика растений» является выработка понимания 

фундаментальных законов генетики, умение решать генетические задачи. Освоение студен-

там основных закономерностей наследования и изменчивости признаков организмов, их ге-

нетической основы, а также методов управления этими процессами. 

 

2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Генетика растений» включена в дисциплины обязательной части учеб-

ного плана направления подготовки 35.03.07 «Технология производства и переработки сель-

скохозяйственной продукции», направленности: «Предпринимательство в производстве и 

переработке растениеводческой продукции». 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется дисциплина 
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«Генетика растений», являются - школьный курс биологии, ботаника, микробиология, мате-

матика. 

Курс «Генетика растений» является основополагающим для изучения таких дисци-

плин как, «Физиология и биохимия растений», «Биотехнология переработки растительного 

сырья». 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Генетика растений», далее будут ис-

пользованы, прежде всего, в профессиональной деятельности. 

Рабочая программа дисциплины «Генетика растений» для инвалидов и лиц с ограни-

ченными возможностями здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей 

психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких 

обучающихся. 
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине Б1.О.17 - Генетика рас-

тений, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной про-

граммы 

 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 

компетенций, представленных в таблице 1. 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

 

№ 

п/

п 

Код 

ком 

пе-

тен-

ции 

Содержание компетенции 

(или её части) 
Индикаторы 

компетенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. ОПК-1 Способен   решать  типовые 

задачи  профессиональной 

деятельности на  основе 

знаний основных   законов 

математических  и    есте- 

ственных наук с примене- 

нием информационно- 

коммуникационных техноло- 

гий. 

ОПК 1.1- Демонстрирует 

знание основных законов 

математических и есте- 

ственных наук, необхо- 

димых для решения типо- 

вых задач профессио- 

нальной деятельности. 

Основные законы ма- 

тематических и есте- 

ственных наук, необхо- 

димых для решения ти- 

повых задач професси- 

ональной деятельности. 

Применять в профессио- 

нальной деятельности ос-

новные законы матема- 

тических и естественных 

наук 

Навыками решения ти- 

повых задач профессио- 

нальной деятельности 

на основе знания основ- 

ных законов математи- 

ческих и естественных 

наук 

ОПК-1.2 - Использует 

знания основных законов 

математических и есте-

ственных наук для реше-

ния стандартных задач 

садоводства 
 

Основные законы ма- 

тематических и есте- 

ственных наук, необхо- 

димых для решения 

стандартных задач са-

доводства. 

Применять основные за-

коны математических и 

естественных наук для 

решения стандартных за-

дач садоводства 
 

Навыками решения 

стандартных задач садо-

водства на основе зна-

ния основных законов 

математических и 

естественных наук. 

ОПК-1.3 -  Применяет 

информационно-

коммуникационные тех-

нологии в решении типо-

вых задач профессио-

нальной деятельности. 
 

Основные информа-

ционно-

коммуникационные 

технологии для реше-

нии типовых задач 

профессиональной дея-

тельности. 

Применять информаци-

онно-коммуникационные 

технологии для решении 

типовых задач професси-

ональной деятельности. 

Информационно-

коммуникационными 

технологиями для ре-

шении типовых задач 

профессиональной дея-

тельности. 
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ОПК 1.4 - применят со-

временные представления 

о структурно-функцио- 

нальной организации ге-

нетической программы 

растений, методах моле-

кулярной биологии, гене-

тики и биологии развития 

в профессиональной 
деятельности 

Современные проблемы 

генетики растений, тео-

ретические основы 

функционирования 

растений при различных 

системах размножения. 

Применять генетические 

методы анализа природ-

ных популяций и генети-

ческих коллекций. 

Навыками решения 

практических задач, 

требующих молекуляр-

но- генетического под-

хода и приемов биоло-

гии развития. 
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4. Структура и содержание дисциплины 

4.1. Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 зач.ед. (72 часа), их распределе-

ние по видам работ семестрам представлено в таблице 2. 

ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Таблица 2а 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

 

 

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 
В т.ч. по семестрам 

№ 2 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 72 72 

1. Контактная работа: 36 36 

Аудиторная работа 36 36 

в том числе: 

лекции (Л) 18 18 

практические занятия (ПЗ) 18 18 

2. Самостоятельная работа (СРС) 18 18 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (про-

работка и повторение лекционного материала и материала 

учебников и учебных пособий, подготовка к практическим 

занятиям, коллоквиумам и т.д.) 

18 18 

Подготовка к экзамену (контроль) 18 18 

Вид промежуточного контроля:  экзамен 

 

ЗАОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Таблица 2б 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

 

 

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 
В т.ч. по семестрам 

№ 2 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 72 72 

1. Контактная работа: 8 8 

Аудиторная работа   

в том числе: 

лекции (Л) 4 4 

практические занятия (ПЗ) 4 4 

2. Самостоятельная работа (СРС) 28 28 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (про-

работка и повторение лекционного материала и материала 

учебников и учебных пособий, подготовка к практическим 

занятиям, коллоквиумам и т.д.) 

28 28 

Подготовка к экзамену (контроль) 36 36 

Вид промежуточного контроля:  экзамен 
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4.2 Содержание дисциплины 

 

ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Таблица 3а 

Тематический план учебной дисциплины 

 

*подготовка к экзамену входит в состав СР 

 

ЗАОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Таблица 3б 

Тематический план учебной дисциплины 

* в т.ч. 36 часов контроль 

Раздел 1. «Введение» 

Тема 1. Генетика растений как наука. 

История генетики. Задачи и методы генетики. Генетика растений – наука о зако-

номерностях наследственности и изменчивости, теоретическая основа селекции. Особенно-

сти методов исследования. Микроскопический метод, использование микроскопов в генети-

ческих исследованиях. Роль генетики в формировании материалистических представлений о 

явлениях жизни. Роль генетики в современной систематике, физиологии, экологии. Практи-

ческие задачи и значение генетики и селекции для развития сельского хозяйства. Основные 

достижения генетики и селекции. Генетический анализ – методологическое обобщение и ос-

нова для решения конкретных проблем генетики. Исследование гибридов – центральное зве-

Наименование разделов и тем дис-

циплин (укрупнённо) 

 

Всего 

Контактная 

работа 
Внеаудиторная 

работа, СР 
Л ПЗ 

Раздел 1. «Введение.  Генетика растений 

как наука» 
8 2 2 4 

Раздел 2. «Цитологические и молекуляр-

ные основы наследственности» 16 4 4 8 

Раздел 3. Гибридологический анализ 
16 4 4 8 

Раздел 4. «Структурно-функциональная 

организация генома растений и анализ 

функций гена» 
8 2 2 4 

Раздел 5. «Системы размножения расте-

ний и их генетический контроль» 8 2 2 4 

Раздел 6. «Генетика онтогенеза растений» 
8 2 2 4 

Раздел 7. «Генетика популяций растений» 
8 2 2 4 

Итого по дисциплине 72 18 18 36* 

Наименование разделов и тем дис-

циплин (укрупнённо) 

 

Всего 

Контактная 

работа 
Внеаудиторная 

работа, СР 
Л ПЗ 

Раздел 2. «Цитологические и молекуляр-

ные основы наследственности» 72 4 4 64 

Итого по дисциплине 72 4 4 64* 
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но генетических исследований. Особый вклад Г. Менделя в создание и развитие гибридоло-

гического анализа. 

Цитогенетический метод, онтогенетический, статистический, комбинационный, мута-

ционный, популяционный, молекулярные методы анализа. Основные методы, применяемые 

в селекции: отбор, гибридизация с использованием гетерозиса и цитоплазматической муж-

ской стерильности, полиплоидия и мутагенез. Основные направления в селекции: на уро-

жайность, на качество, на содержание полезных веществ, на устойчивость к вредителям и 

болезням, на устойчивость к неблагоприятным факторам окружающей среды. 

Основные этапы развития генетики. Роль отечественных ученых в развитии генетики 

и селекции (Н. И. Вавилов, А. С. Серебровский, Н.К. Кольцов, Ю.А. Филипченко, С.С. Чет-

вериков и др.). Значение генетики для решения задач селекции, медицины, биотехнологии, 

экологии. Крупнейшие отечественные селекционеры и организаторы селекции: И.В. Ми-

чурин, Д.Л. Рудзинский, С.И. Жегалов, Н.И. Вавилов, П.И. Лисицын, В.Е. Писарев, В.С. Пу-

стовойт, П.П. Лукьяненко, А.П. Шахурдин и др. Основные достижения селекции растений. 

Организация сети селекционно-генетических учреждений в России. 

Раздел 2. «Цитологические и молекулярные основы наследственности» Митоти-

ческий цикл и фазы митоза у растительных организмов, 

хромосомы и их характеристика 

Прокариоты и эукариоты, особенности строения и общая организация наследственно-

го материала. Дополнительный генетический материал клеток – эписомы и плазмиды. Эпи-

сомы вирусного и невирусного происхождения. Плазмиды (плазмагены) – не связывающиеся 

с геномом клетки хозяина цитоплазматические гены. 

Хромосомы. Кариотип. Химический состав хромосом. Плоидность клеток (гаплоиды, 

диплоиды). Парные (гомологичные) и негомологичные хромосомы. Строение хромосом. 

Специфичность морфологии и числа хромосом. Хромосомы с вторичной перетяжкой и 

"спутником". Гигантские (политенные) хромосомы. Дифференциальная окраска хромосом и 

ее значение в анализе кариотипа. 

Деление клетки. Митоз. Клеточный цикл: интерфаза и митоз. Интеркинез и интервалы 

G1, S, G2. Пресинтетический, синтетический и постсинтетический периоды. Митоз – глав-

ный способ деления клетки. Фазы митоза: профаза, метафаза, анафаза и телофаза. Изменения 

в структуре хромосом (степень упаковки). Распределение дочерних молекул ДНК при деле-

нии клетки. Особенности воспроизведения и распределения цитоплазматических органоидов 

в процессе деления клетки. 

Другие виды деления клетки. Амитоз – прямое деление клетки и его последствия. Эн-

домитоз и его частный случай – политения. Гигантские хромосомы. 

Мейоз. Микроспорогенез. Микрогаметогенез. Макроспоро - и макро- гаметоге-

нез. Оплодотворение. Развитие зародыша и эндосперма 

Мейоз – способ уменьшения числа хромосом в половых клетках. Два последователь-

ных деления клетки при мейозе: редукционное и эквационное. Фазы делений. Длительность 

профазы I мейотического деления клетки. Конъюгация гомологичных хромосом в диакинезе 

мейоза. Биологическое значение этого периода. Расхождение гомологичных и негомологич-

ных хромосом в мейозе. Принципиальное различие поведения хромосом в мейозе и митозе. 

Генетическое значение мейоза. 

Спорогенез и гаметогенез у растений. Смена полового и бесполого поколений. Муж-

ские и женские генеративные органы. Плоидность гамет, зародыша, эндосперма Гаметогенез 

у животных. Овогенез и сперматогенез. Продолжительность периодов и принципиальные 

различия в результатах мейотического деления клеток при овогенезе и сперматогенезе. Не-

регулярные типы размножения. Партеногенез (соматический и генеративный (апомиксис)), 

псевдогамия, гиногенез, андрогенез. 

Нуклеиновые кислоты, их строение и функции», «Основные этапы биосинтеза 

белка 

Доказательства генетической роли нуклеиновых кислот (трансформация у бактерий, 

опыты с вирусами). Структура ДНК и РНК. Модель ДНК Уотсона и Крика. Биосинтез белка. 
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Генетический код. Регуляция экспрессии генов. 

Химические размеры геномов. Величина хромосом in vivo и в «развернутом состоя-

нии». Компактность упаковки ДНК в клетке. Отсутствие прямой корреляции между эволю-

ционной сложностью организмов и химическим размером генома (в п.н.). Число функциони-

рующих генов в организме. Избыточность генома. Понятие о гетеро- и эухроматине. ДНК 

как носитель наследственной информации. Строение ДНК. Нуклеотиды. Формы молекул 

ДНК (А, В, С, D, E и Z). Особенности структуры и функций. РНК и ее виды. Функции нукле-

иновых кислот в реализации генетической информации: репликация, транскрипция и транс-

ляция. Методологическое значение принципа передачи генетической информации: ДНК-

РНК-белок. Полуконсервативный механизм репликации ДНК. Общие принципы регуляции 

активности генов по Жакобу и Моно. 

Генетический код. Обоснование теории гена. Свойства генетического кода. Доказа-

тельства триплетности кода. Расшифровка кодонов. Вырожденность кода. Терминирующие 

кодоны. 

Структура гена. Принципиальные различия строения генов про- и эукариот. 

Экзоны и интроны. Сплайсинг. 

 

Раздел 3 – «Гибридологический анализ» 

 

Тема 4.  Аллельные взаимодействия генов. 
Закономерности наследования при внутривидовой гибридизации. Законы И.Г. Менде-

ля.  

Гибридологический метод как основа генетического анализа. Принципиальное значе-

ние метода гибридологического анализа разработанного Менделем: анализ наследования от-

дельных альтернативных пар признаков, использование константных чистолинейных   роди-

тельских форм, индивидуальный анализ потомства гибридов, количественная оценка резуль-

татов скрещивания. Генетическая символика. Правила записи скрещивания.  

Моногибридное скрещивание. Первый закон Менделя – закон единообразия первого 

поколения. Второй закон Менделя – соотношение по генотипу и фенотипу. Закон чистоты 

гамет. Расщепление признаков – биологический закон, его проявление – статистический ха-

рактер. Виды скрещиваний – реципрокное, возвратное (бек-кросс), в т.ч. анализирующее. 

Расщепления по генотипу и фенотипу. Доминирование и возможности управления им. Усло-

вия соблюдения законов Менделя.  

Неполное доминирование. Обозначение альтернативных признаков и результаты 

скрещивания. Сохранение первого закона Менделя и отличие от второго закона. 

Наследование при дигибридном скрещивании. Расщепление по генотипу и фенотипу. 

Независимое наследование отдельных пар признаков. Числовые соотношения количества 

гамет, гибридов разных генотипов и фенотипов. Третий закон Менделя. Цитологические ос-

новы независимого комбинирования. Закономерности  три- и полигибридного   скрещива-

ния.  

Тема 5. Неаллельные взаимодействия генов. 
Обозначения признаков, генотипов в виде радикалов, фенотипические группы. Ре-

зультаты расщепления при дигибридном скрещивании – основа для количественного анализа 

при взаимодействии генов. Типы взаимодействия генов (комплементарное, эпистатическое, 

полимерное). Комплементарность. Соотношения в потомстве – 9:3:3:1, 9:7, 9:6:1, 9:3:4. При-

меры.  

Эпистаз. Изображение эпистатического действия гена. Доминантный и рецессивный 

эпистаз. Расщепления типа 13:3, 12:3:1, 9:3:4 и др. Разная интерпретация результатов скре-

щивания при одинаковом соотношении фенотипических групп потомков. Биохимические 

исследования – ключевое звено к уточнению типа взаимодействия генов.  

Полимерия. Аллельные и неаллельные гены. Кумулятивная и некумулятивная поли-

мерия. Расщепления типа 15:1 и более сложного типа. Примеры. Зависимость развития по-

лимерных признаков от внешних условий. Явление трансгрессии.  



12  

Модифицирующее действие генов. Гены-модификаторы. Энхансеры и сайленсеры.   

Множественное (плейотропное) действие генов. Зависимость нескольких признаков 

от работы единственного гена. Хлорофильные мутанты растений, как примеры такого дей-

ствия генов. 

Наследственность и среда. Влияние условий на проявление признаков. Экспрессив-

ность признака. Пенетрантность – как показатель числа особей, у которых проявляется при-

знак. Влияние пола на проявление признака. Примеры. Возможность одновременного прояв-

ления экспрессивности и пенетрантности признака. Понятие о варьирующей экспрессивно-

сти. 

 

 

Раздел 4. Структурно функциональная организация генома растений и анализ 

функций гена. 

Структурно-функциональная организация генома. 

Одно- и двудольных растений на примере модельных растительных объектов: (Oriza 

sativa, Brachypodium distachyon, Arabidopsis thaliana, Lotus japonicus). Представление о гомо-

логии и гомеологии, синтении и колинеарности геномов. Принципы сравнительного карти-

рования. Внутривидовой полиморфизм геномов растений, методы анализа. Молекулярные 

ДНК-маркеры и их роль в генетических исследованиях и селекции. Основные классы моле-

кулярных маркеров. 

Геном хлоропластов и митохондрий. 

Особенности организации хлоропластного генома, кольцевые молекулы ДНК. Вариа-

бельность размера генома хлоропластов и ее причины. Взаимодействие ядерного и хлоро-

пластного геномов (на примере ядерных генов GUN-1,2,5 и РДФ-карбоксилазы). Гены 

Rubisco. Ядерные гены как регуляторы экспрессии хлоропластных генов. Доказательства эн-

досимбиотического происхождения пластид. Особенности организации Мт-генома, консер-

вативность мт-генов и высокая вариабельность в порядке их расположения. Взаимодействие 

ядерного, хлоропластного и митохондриального геномов. 

Мобильные генетические элементы растений. 

Контролирующие элементы растений и история их открытия, от Б. МакКлинток до 

настоящего времени. Acи Ds-элементы Z.mays. Типы транспозонов растений и их распро-

страненность в геномах других растений. Влияние мобильных элементов на изменение ге-

номной структуры растений и активности генов. Роль транспозонов в эволюциигеномов 

растений и горизонтальном переносе. Молекулярное одомашнивание транспозонов. Влияние 

мобильных элементов на изменение геномной структуры растений. Роль транспозонов в ре-

гуляции активности генов. Молекулярное одомашнивание транспозонов. Использование си-

стем Enhancer-Inhibitor system (En-I); Enhancer- Suppressor- mutator (Sp-m);Activator-

Dissociation (Ac-Ds)для маркирования генома, картирования и становления функции гена. 

Транспозонный мутагенез растений. 

Транспозоны как генетический инструмент для исследования функции гена и белка. 

Использование транспозонов для направленного мутагенеза и инактивации гена. Клонирова-

ние генов с помощью «вытягивания за транспозон». Однокомпонентная система на основе 

Ас-элемента кукурузы с CaMV 35S-промотором. Двухкомпонентная системы Ac/Ds и другие 

системы транспозонов. Инсерционный Т-ДНК и транспозонный мутагенез как инструмент 

для создания трансгенных растений, используемых в качестве модели для изучения функции 

гена. Выявление трансформантов в популяциях Т2 и Т3. Необходимый размер выборки для 

выявления инсерции по целевому гену. Выделение генов, маркированных инсерцией. 

Преимущества и н е д о с т а т к и  и н е р ц и о н н ы х , ЭМС-индуцированных и деле-

ционных мутантов для решения задач функциональной геномики. 

Мутационный анализ для изучения функции генов. Методы прямой и обратной 

генетики для установления функции гена, современные подходы. Маркирование генома 

протяженными делециями, вызванными быстрыми нейтронами. Проект DEL-a-GENE – новая 

стратегия в изучении функции дуплицированных генов. Применение метода геномного вы-
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читания для клонирования генов. Использование ЭМС-индуцированных мутаций в мутаци-

онном анализе. Эпигенетические механизмы регуляции экспрессии генов и их особенности. 

 

Раздел 5. «Системы размножения растений и их генетический контроль»  

Жизненные циклы растений. Генетические эффекты при вегетатив-

ном и половом размножении, при самоопылении и перекрестном оплодотворении. Несов-

местимость, 

Гетероморфная и гомоморфная. Основные принципы функционирования гаметофит-

ной и спорофитной системгомоморфной несовместимости (SI). Гены, контролирующие син-

тез распознающих субстанций в пыльце и ткани пестика. Множественные аллели генов 

несовместимости и их гаплотипы. Молекулярно-генетические механизмы проявления га-

метофитной и спорофитной систем несовместимости. Гены, контролирующие синтез рас-

познающих субстанций в пыльце и ткани пестика. 

Множественные аллели генов несовместимости и их гаплотипы. Механизмы одноло-

кусной (S-локус) несовместимости: гаметофитная несовместимость с S-РНК- азным женским 

детерминантом (Solanaceae); спорофитная несовместимость с S- гликопротеиновыми жен-

скими (SRK) и мужскими (SCR) детерминантами, роль siRNA в регуляции реакции са-

монесовместимости. Мутации генов несовместимости (SI) и проявление самосовместимости 

(SC). Трансгенная модель получения самонесовместимости у природного самоопылителя A. 

thaliana, значение данного эксперимента для создания самоопыляющихся трансгенных рас-

тений. Биологическое значение несовместимости в поддержании гетерозиготности популя-

ций. 

Двудомность как крайний случай проявления несовместимости. Структурно- 

функциональная организация половых хромосом двудомных растений на примере Carica 

papaya, Silene latifolia и Rumex acetosa. Генетический контроль поддержания двудомности. 

Апомиксис – природная форма вторично-бесполого размножения. История изучения апо-

миксиса. Нарушение процесса двойного оплодотворения у цветковых растений как причина 

образования апомиктичных семян. Основные типы апомиксиса, его распространение и эво-

люционная роль. Гаметофитный апомиксис и нарушение мейоза (апомейоз) и спорофитного 

с участием клеток интегумента. Генетический контроль апомиксиса. Мутанты A. thaliana с 

нарушениями мейоза (nzz; swi1/ dyad)и образование апомиктичных семян. Гены- кандидаты 

апомиксиса. Апомиксис и его практическое значение. Эпигенетический механизм проявле-

ния апомиксиса у мутантов ago104 кукурузы и ago9 арабидопсис. Роль и функция белков 

Argonaute и RBR в контроле развития женского гаметофита. Координированное развитие за-

родыша и эндосперма, гены FIS2, FIE, MEA, PHERES1 A.thaliana. Гены MET1 и DME 

регуляторы экспрессии материнского аллеля гена МЕАв эндосперме. Явление импринтинга 

материнских и отцовских аллелей при развитии эндосперма, эпигенетический механизм 

импринтинга. 

 

Раздел 6. «Генетика онтогенеза растений» 

Общие принципы регуляции развития растений. Генетические основы регуляции раз-

вития растений фитогормонами. Генетический контроль морфогенеза растений. Генетиче-

ский контроль развития разных доменов зародыша. Генетический контроль развития апи-

кальной меристемы побега, листа, корня. Генетический контроль инициации цветения, раз-

вития меристемы цветка и органов цветка. АВС-модель генетического контроля развития 

цветка. 

 

Раздел 7. «Генетика популяций растений». 

История понятия «популяция. Современное определение популяции. Генетиче-

ская структура популяции. 

Генетическая структура популяции. Панкмиктические и клональные популяции. За-

кон Харди-Вайнберга по распределению фенотипических групп и генотипов в популяции. 

Факторы динамики популяции. Биохимические возможности оценки гетерогенности популя-
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ции (электрофорез белков, состав РНК и т.п.). 

Эволюционные процессы в популяции. Стабилизирующий, дизруптивный и элимини-

рующий виды естественного отбора. Поток генов, популяционные волны (волны жизни), 

дрейф генов, инбридинг, изоляция, их специфичность и роль в динамике генных частот. 

Генетический полиморфизм и проблемы эволюции. 

 

4.3 Лекции / практические занятия 

ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Таблица 4а 

Содержание лекций / практических занятий и контрольные мероприятия 

№ 

п/п 

Название разде-

ла, темы 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

1. Раздел 1. «Введение.  Генетика растений 
как наука» 

ОПК-1.1, 
1.2, 1.3, 1.4 

 

Устный 
опрос, защи-
та работ, те-
стирование 

4 

Тема 1.  
Генетика как 
наука 

Лекция № 1. История гене-
тики ОПК-1.1, 

1.2, 1.3, 1.4 
 

Устный опрос 2 

Практическое занятие № 1. 
Основы работы с биологи-
ческими микроскопами 

Защита работ, 
тестирование 

2 

2. Раздел 2. «Цитологические и молекулярные 
основы наследственности» 

ОПК-1.1, 
1.2, 1.3, 1.4 

 

Устный 
опрос, защи-
та работ, те-
стирование 

8 

Тема 2. Мито-
тический цикл 
и фазы митоза 
у растительных 
организмов, 
хромосомы и 
их характери-
стика. 

Лекция № 2. Митотический 
цикл и фазы митоза у рас-
тительных организмов, 
хромосомы и их характери-
стика 

ОПК-1.1, 
1.2, 1.3, 1.4 

 

Устный 
опрос, тести-

рование 
2 

Практическое занятие № 2.  
Митотический цикл и фазы 
митоза у растительных ор-
ганизмов 

ОПК-1.1, 
1.2, 1.3, 1.4 

 

Защита работ, 
тестирование 

2 

Тема 3. Мей-

оз.
Микроспо

рогенез. Мик-

рогаметоге-

нез
Макроспо

ро- 

и
макрогамето

генез. Двойное 

оплодотворе-

ние по 

С.Г.Навашину 

Лекция № 3. Мейоз. 

ОПК-1.1, 
1.2, 1.3, 1.4 

 

Устный 
опрос, тести-

рование 
2 

Практическое занятие № 3.  
Микроспорогенез. Микро-
гаметогенез
Макроспоро- 
и
макрогаметогенез. 
Двойное оплодотворение 
по С.Г.Навашину 

Защита работ, 
тестирование 

2 

3. Раздел 3. Гибридологический анализ 
ОПК-1.1, 

1.2, 1.3, 1.4 
 

Устный 
опрос, тести-
рование, за-

щита работы 

8 

Тема 4. Ал-
лельные взаи-

Лекция № 4. Полное доми-
нирование, неполное доми-

ОПК-1.1, 
1.2, 1.3, 1.4 

Устный 
опрос, тести-

2 
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№ 

п/п 

Название разде-

ла, темы 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

модействия ге-
нов 

нирование, кодоминирова-
ние 

 рование 

Практическое занятие № 4. 
Законы Менделя. Наследо-
вание групп крови челове-
ка. 

ОПК-1.1, 
1.2, 1.3, 1.4 

 

Защита работ, 
тестирование 

2 

Тема 5. Неал-
лельные взаи-
модействия ге-
нов 

Лекция № 5. Комплемен-
тарность. Эпистаз. 

ОПК-1.1, 
1.2, 1.3, 1.4 

 

Устный 
опрос, тести-

рование 
2 

Практическое занятие № 5. 
Полимерия, Плейотропия. 
Модификации. 

ОПК-1.1, 
1.2, 1.3, 1.4 

 

Защита работ, 
тестирование 

2 

4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Раздел 4. «Структурно-функциональная 

организация генома растений и анализ 

функций гена»  

ОПК-1.1, 
1.2, 1.3, 1.4 

 

Устный 

опрос, защи-

та работ, те-

стирование 

4 

Тема 6. Струк-

турно функци-

ональная орга-

низация гено-

ма. 

Лекция № 6. Структурно 

функциональная организа-

ция генома. Геном хлоро-

пластов и митохондрий. 

Мобильные генетические 

элементы растений. 

ОПК-1.1, 
1.2, 1.3, 1.4 

 

Устный 

опрос, тести-

рование 

2 

Практическое занятие № 6. 

Митохондриальный геном. 

Транспозонный мутагенез 

растений. 

ОПК-1.1, 
1.2, 1.3, 1.4 

 

Защита работ, 

тестирование 
2 

5. Раздел 5. «Системы размножения растений 

и их генетический контроль» 
ОПК-1.1, 

1.2, 1.3, 1.4 
 

Устный 

опрос, защи-

та работ, те-

стирование 

4 

 Тема 7. Раз-

множение рас-

тений и гене-

тический кон-

троль генов 

Лекция № 7. Размножение 

растений и генетический 

контроль генов 

ОПК-1.1, 
1.2, 1.3, 1.4 

 

Устный 

опрос, тести-

рование 

2 

Практическое занятие № 7. 

Двудомность. Апомиксис. 

Самонесовместимость, 

мужская стерильность. 

ОПК-1.1, 
1.2, 1.3, 1.4 

 

Защита работ, 

тестирование 
2 

6. Раздел 6. «Генетика онтогенеза растений» 
ОПК-1.1, 

1.2, 1.3, 1.4 
 

Устный 

опрос, защи-

та работ, те-

стирование 

4 

 Тема 8. Генети-

ка онтогенеза 

растений 

Лекция № 8. Генетика он-

тогенеза растений 

ОПК-1.1, 
1.2, 1.3, 1.4 

 

Устный 

опрос, тести-

рование 

2 

Практическое занятие № 8. 

Стадии развития растений. 

ОПК-1.1, 
1.2, 1.3, 1.4 

 
Защита работ, 

тестирование 
2 

9. Раздел 7. «Генетика популяций растений» ОПК-1.1, 
1.2, 1.3, 1.4 

 

Устный 

опрос, защи-

та работ, те-

4 
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№ 

п/п 

Название разде-

ла, темы 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

стирование 

 Тема 9. Со-
временное 
определение  
популяции. 
Генетическая 
структура по-
пуляции. 

Лекция № 9. Современное 

определение популяции. 

Закон Харди-Вайнберга – 

основной закон популяци-

онной генетики. 

ОПК-1.1, 
1.2, 1.3, 1.4 

 

Устный 

опрос, тести-

рование 

2 

Практическое занятие № 9. 

Закон  Харди-Вайнберга– 

основной закон популяци-

онной генетики 

ОПК-1.1, 
1.2, 1.3, 1.4 

 

Защита работ, 

тестирование 
2 

 

 

ЗАОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

 Таблица 4б 

Содержание лекций/практических занятий и 

контрольные мероприятия 

№ 

п/п 

Название 

раздела, темы 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

1. Раздел 2. «Цитологические и молекулярные основы 
наследственности» 

8 

 Тема 2. Митотиче-
ский цикл и фазы 
митоза у раститель-
ных организмов, 
хромосомы и их ха-
рактеристика. 

Лекция № 1. Митотический 
цикл и фазы митоза у расти-
тельных организмов, хромо-
сомы и их характеристика 

ОПК-1.1, 
1.2, 1.3, 1.4 

 

Устный опрос, 
тестирование 

2 

  Практическое занятие № 1.  
Митотический цикл и фазы 
митоза у растительных ор-
ганизмов 

ОПК-1.1, 
1.2, 1.3, 1.4 

 

Защита работ, 
тестирование 

2 

 Тема 3. Мейоз. 

Микроспорогенез. 

Микрогаметоген ез 

Макроспоро- и 

макрогаметогенез. 

Оплодотворение. 
Развитие 
зародыша и эндо-
сперма. 

Лекция № 2. Мейоз. ОПК-1.1, 
1.2, 1.3, 1.4 

 

Устный опрос. 2 

Практическое занятие № 2. 

Микроспорогенез. 

Микрогаметогенез. 

Макроспоро- и 

макрогаметогенез. 

Оплодотворение. 

 

Защита 

работы. 

Тестирование

. 

2 
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ОЧНАЯ И ЗАОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

№ 

п/п 

Название раздела, 

темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 

изучения 

Раздел 1. «Введение.  Генетика растений как наука» 

1. Тема 1. Генетика как 

наука. 
Основные этапы развития генетики. Роль отечественных уче-

ных в развитии генетики и селекции (Н. И. Вавилов, А. С. Се-

ребровский, Н.К. Кольцов, Ю.А. Филипченко, С.С. Четвериков 

и др.). Значение генетики для решения задач селекции, медици-

ны, биотехнологии, экологии. Крупнейшие отечественные се-

лекционеры и организаторы селекции: И.В. Мичурин, 

.Л. Рудзинский, С.И. Жегалов, Н.И. Вавилов, П.И. Лисицын, 

В.Е. Писарев, В.С. Пустовойт, П.П. Лукьяненко, 

А.П. Шахурдин и др. Основные достижения селекции растений. 

Организация сети селекционно-генетических учреждений в 

России. (ОПК-1.1.) 

Раздел 2. «Цитологические и молекулярные основы наследственности» 

2. Тема 2.  Митотиче-

ский цикл и фазы 

митоза у раститель-

ных организмов, 

хромосомы и их ха-

рактеристика 

Клеточный цикл: интерфаза и митоз. Интеркинез и интервалы 

G1, S, G2. Пресинтетический, синтетический и постсинтетиче-

ский периоды. Митоз – главный способ деления клетки. Фазы 

митоза: профаза, метафаза, анафаза и телофаза. Изменения в 

структуре хромосом (степень упаковки). Распределение дочер-

них молекул ДНК при делении клетки. Особенности воспроиз-

ведения и распределения цитоплазматических  органоидов в 

процессе деления клетки.  

Другие виды деления клетки. Амитоз – прямое деление клетки 

и его последствия. Эндомитоз и его частный случай – полите-

ния. Гигантские хромосомы. ( ОПК-1.1). 
Тема 3. Мей-

оз.
Микроспорогенез. 

Микрогаметоге-

нез
Макроспоро- 

и
макрогаметогенез. 

Двойное оплодотворе-

ние по С.Г.Навашину 

Мейоз – способ уменьшения числа хромосом в половых клет-

ках. Два последовательных деления клетки при мейозе: редук-

ционное и эквационное. Фазы делений. Длительность профазы I 

мейотического деления клетки. Конъюгация гомологичных 

хромосом в диакинезе мейоза. Биологическое значение этого 

периода. Расхождение гомологичных и негомологичных  хро-

мосом в мейозе.  Принципиальное различие поведения хромо-

сом в мейозе и митозе.  Генетическое значение мейоза.   

Смена полового и бесполого поколений. Мужские и женские 

генеративные органы. Плоидность гамет, зародыша, эндоспер-

ма Гаметогенез у животных. Овогенез и сперматогенез. Про-

должительность периодов и принципиальные различия в ре-

зультатах мейотического деления клеток при овогенезе и спер-

матогенезе. Нерегулярные типы размножения. Партеногенез 

(соматический и генеративный (апомиксис)), псевдогамия, ги-

ногенез, андрогенез. ( ОПК-1.1). 

Доказательства генетической роли  нуклеиновых  кислот 

(трансформация у бактерий, опыты с вирусами). Структура 

ДНК и РНК. Модель ДНК Уотсона и Крика. Строение ДНК. 

Нуклеотиды. Формы молекул ДНК (А, В, С, D, E и Z). Особен-

ности структуры и функций. РНК и ее виды. Функции нуклеи-

новых кислот в реализации генетической информации: репли-

кация, транскрипция и трансляция. Свойства генетического ко-
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№ 

п/п 

Название раздела, 

темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 

изучения 

да. Доказательства триплетности кода. Расшифровка кодонов. 

Вырожденность кода. Терминирующие кодоны. 

Структура гена. Принципиальные различия строения генов про- 

и эукариот. Экзоны и интроны. Сплайсинг. ( ОПК-1.1). 

Раздел 3. «Гибридологический анализ»  Объекты внутреннего карантина. 

3. Тема 4. Аллельные 

взаимодействия генов 
Гибридологический метод как основа генетического анализа. 

Принципиальное значение метода гибридологического анализа 

разработанного Менделем: анализ наследования отдельных аль-

тернативных пар признаков, использование константных чисто-

линейных   родительских форм, индивидуальный анализ потом-

ства гибридов, количественная оценка результатов скрещива-

ния. Моногибридное скрещивание. Первый закон Менделя – 

закон единообразия первого поколения. Второй закон Менделя 

– соотношение по генотипу и фенотипу. Закон чистоты гамет. 

Расщепление признаков – биологический закон, его проявление 

– статистический характер. Виды скрещиваний – реципрокное, 

возвратное (беккросс), в т. ч. анализирующее. Расщепления по 

генотипу и фенотипу. Доминирование и возможности управле-

ния им. Условия соблюдения законов Менделя. ( ОПК-1.1). 

Тема 5. Неаллельные 

взаимодействия генов 
Типы взаимодействия генов (комплементарное, эпистатическое, 

полимерное). Комплементарность. Соотношения в потомстве – 

9:3:3:1, 9:7, 9:6:1, 9:3:4. Примеры.  

Эпистаз. Изображение эпистатического действия гена. Доми-

нантный и рецессивный эпистаз. Расщепления типа 13:3, 12:3:1, 

9:3:4 и др. Разная интерпретация результатов скрещивания при 

одинаковом соотношении фенотипических групп потомков. 

Биохимические исследования – ключевое звено к уточнению 

типа взаимодействия генов.  

Полимерия. Аллельные и неаллельные гены. Кумулятивная и 

некумулятивная полимерия. Расщепления типа 15:1 и более 

сложного типа. Примеры. Зависимость развития полимерных 

признаков от внешних условий. Явление трансгрессии.  

Модифицирующее действие генов. Гены-модификаторы. Эн-

хансеры и сайленсеры.   

Множественное (плейотропное) действие генов. Зависимость 

нескольких признаков от работы единственного гена. Хлоро-

фильные мутанты растений, как примеры такого действия ге-

нов. 

Наследственность и среда. Влияние условий на проявление 

признаков. Экспрессивность признака. Пенетрантность – как 

показатель числа особей, у которых проявляется признак. Вли-

яние пола на проявление признака. Примеры. Возможность од-

новременного проявления экспрессивности и пенетрантности 

признака. Понятие о варьирующей экспрессивности. ( ОПК-

1.1). 

Раздел 4. «Структурно-функциональная организация генома растений и анализ функций ге-

на» 

4. Тема 6. Структурно 

функциональная орга-

низация генома. 

Структурно-функциональная организация генома. Строение от-

дельных генов и регуляторных элементов. Регуляторная часть 

гена. Общее количество генов и других сегментов ДНК, их вза-
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№ 

п/п 

Название раздела, 

темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 

изучения 

имное расположение и соотношение в геномах разных уровней 

организации. Упаковка ДНК, структура хроматина и её влияние 

на линейную организацию генов и их экспрес-

сию. Классификация генов. Кластеры изофункциональных ге-

нов. Межгенные участки (спейсеры). Некодирующая 

ДНК. Мобильные генетические элементы («прыгающие» ге-

ны). Регуляция и взаимодействие генов. Разделы геномики, 

изучающие организацию генома. ( ОПК-1.1). 

Раздел 5. «Системы размножения растений и их генетический контроль» 

5. Тема 7. Размножение 

растений и генетиче-

ский контроль генов. 

Типы размножения растений. Генетический контроль при поло-

вом размножении. Ключевые механизмы генетического разно-

образия при половом размножении. Примеры генов, связанных 

с размножением. Гены, контролирующие переход к цветению и 

развитие цветка. Генетический контроль деления клеток. Гене-

тический контроль онтогенеза. Генетический контроль сиг-

нальных путей. Регуляция экспрессии генов. Молекулярно-

генетические методы изучения генетического кон-

троля (полимеразная цепная реакция, секвенирование ДНК, 

анализ ДНК-маркеров. Изучение генетического картирования. 

Анализ транскрипционной активности генов.  ( ОПК-1.1). 

Раздел 6. «Генетика онтогенеза растений» 

6. Тема 8. Генетика он-

тогенеза растений. Генетический контроль онтогенеза. Генетические механизмы 

восприятия и передачи внешних и внутренних сигналов. Гене-

тические механизмы дифференциальной регуляции действия 

генов в онтогенезе. Генетические механизмы, контролирующие 

взаимодействие клеток и тканей. Этапы онтогенеза. Дифферен-

цировка. Морфогенез. Тотипотентность растительной клетки. 

 Модельные объекты. Прямая генетика. Обратная генетика. Ме-

тоды молекулярной биологии, геномных проек-

тов, секвенирования. ( ОПК-1.1). 

 Раздел 7 – «Генетика популяций растений» 

7. Тема 9. Современное 

определение популя-

ции.  Генетическая 

структура популя-

ции. 

Генетическая структура популяции. Панмиктические и кло-

нальные популяции. Закон Харди-Вайнберга по распределению 

фенотипических групп и генотипов в популяции. Факторы ди-

намики популяции. Биохимические возможности оценки гете-

рогенности популяции (электрофорез белков, состав РНК и 

т.п.). Эволюционные процессы в популяции. Стабилизирую-

щий, дизруптивный и элиминирующий виды естественного от-

бора. Поток генов, популяционные волны (волны жизни), дрейф 

генов, инбридинг, изоляция, их специфичность и роль в дина-

мике генных частот. Генетический полиморфизм и проблемы 

эволюции. ( ОПК-1.1, ОПК-4.2). 
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5. Образовательные технологии 

 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых                                                                                                                                                                                      

активных и интерактивных образо-

вательных технологий (форм обуче-

ния) 

1. Митотический цикл и фазы митоза у расти-

тельных организмов. 

ПЗ Кейс-технология. 

2. Микроспорогенез. Микрогаметогенез.  

Макроспоро- и макрогаметогенез. Оплодо-

творение. 

ПЗ Кейс-технология. 

3. Генетический код. Регуляция экспрессии 

генов. 

Л Лекция с элементами дискуссии. 

4. Законы Менделя. Л Лекция-установка 

5. Моногибридное скрещивание.(1 и 2 закон 

Менделя). 

ПЗ Кейс-технология. 

6. Дигибридное скрещивание (3 закон Менде-

ля).  

ПЗ Кейс-технология. 

7. Взаимодействие аллельных генов. Л Лекция с элементами дискуссии. 

8. Взаимодействие неаллельных генов. Плейо-

тропное действие гена. 

Л Лекция с элементами дискуссии. 

9. Взаимодействие неаллельных генов.  Плей-

отропное действие гена. 

ПЗ Практическое занятие с разбором кон-

кретных ситуаций. 

10. Лекция № 9. Современное определение по-

пуляции. Закон Харди-Вайнберга – основ-

ной закон популяционной генетики.   

Л Лекция с элементами дискуссии. 

11. Практическое занятие № 9. Закон Харди-

Вайнберга – основной закон популяционной 

генетики. 

ПЗ   технология – «Круглый стол» 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по итогам освоения 

дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

Перечень вопросов к контрольным мероприятиям (устному опросу) по разделам. 

Вопросы к разделу 1. 

1. Что изучает наука Генетика. 

2. Особенности методов исследования. 

3. Цитогенетический метод, онтогенетический, статистический, комбинационный, мута-

ционный, популяционный, молекулярные методы анализа. 

4. Роль генетики в формировании материалистических представлений о явлениях жизни. 

5. Роль генетики в современной систематике, физиологии, экологии. 

6. Значение генетики и селекции для развития сельского хозяйства. 

7. Основные достижения генетики и селекции. 

8. Генетический анализ. 

9. Исследование гибридов. 

10. Особый вклад Г. Менделя в создание и развитие гибридологического анализа. 

11. Основные методы, применяемые в селекции: отбор, гибридизация с использованием 

гетерозиса и цитоплазматической мужской стерильности, полиплоидия и мутагенез. 
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12. Основные направления в селекции: на урожайность, на качество, на содержание по-

лезных веществ, на устойчивость к вредителям и болезням, на устойчивость к небла-

гоприятным факторам окружающей среды.  

13. Основные этапы развития генетики. 

14. Роль отечественных ученых в развитии генетики и селекции. 

15. Значение генетики для решения задач селекции, медицины, биотехнологии, экологии. 

16. Крупнейшие отечественные селекционеры и организаторы селекции: И.В. Мичурин, 

Д.Л. Рудзинский, С.И. Жегалов, Н.И. Вавилов, П.И. Лисицын, В.Е. Писарев, 

В.С. Пустовойт, П.П. Лукьяненко, А.П. Шахурдин и др. 

 

Вопросы к разделу 2. 

1. Клеточное строение организмов.  

2. Форма и размеры клеток.  

3. Центральная компонента клетки, содержащая наследственный материал – ядро. 

4. Прокариоты и эукариоты, особенности строения и общая организация наследственно-

го материала.  

5. Дополнительный генетический материал клеток – эписомы и плазмиды.  

6. Хромосомы. Кариотип. Химический состав хромосом. Плоидность клеток (гаплоиды, 

диплоиды). Строение хромосом.  

7. Деление. Митоз. Клеточный цикл: интерфаза и митоз. Интеркинез и интервалы G1, S, 

G2. Пресинтетический, синтетический и постсинтетический периоды.  

8. Амитоз. Эндомитоз. и его частный случай – политения. Гигантские хромосомы. 

9. Мейоз. Фазы делений. Конъюгация гомологичных хромосом. Генетическое значение 

мейоза.   

10. Спорогенез и гаметогенез у растений.  

11. Гаметогенез у животных. Овогенез и сперматогенез. 

12. Нерегулярные типы размножения. Партеногенез (соматический и генеративный (апо-

миксис). Плоидность гамет, зародыша, эндосперма, псевдогамия, гиногенез, андроге-

нез. 

13. Генетическая роль  нуклеиновых  кислот (трансформация у бактерий, опыты с виру-

сами). Структура ДНК и РНК. Модель ДНК Уотсона и Крика.  

14. Химические размеры геномов. Величина хромосом in vivo и в «развернутом состоя-

нии». Компактность упаковки ДНК в клетке.  

15. Избыточность генома. Понятие о гетеро- и эухроматине.   

16. ДНК как носитель наследственной информации.  

17. Строение ДНК. Нуклеотиды. Формы молекул ДНК (А, В, С, D, E и Z).  

18. Особенности структуры и функций. РНК и ее виды.  

19. Функции нуклеиновых кислот в реализации генетической информации: репликация, 

транскрипция и трансляция.  

20. Методологическое значение принципа передачи генетической информации: 

ДНКРНКбелок. Полуконсервативный механизм репликации ДНК. Общие прин-

ципы регуляции активности генов по Жакобу и Моно. 

21. Свойства генетического кода. Доказательства триплетности кода. Расшифровка кодо-

нов. Вырожденность кода. Терминирующие кодоны.   

22. Структура гена. Принципиальные различия строения генов про- и эукариот. Экзоны и 

интроны. Сплайсинг.  

 

Вопросы к разделу 3. 
1. Закономерности наследования при внутривидовой гибридизации.  

2. Законы И.Г. Менделя.  

3. Гибридологический метод как основа генетического анализа.  

4. Анализ наследования отдельных альтернативных пар признаков, индивидуальный 

анализ потомства гибридов, количественная оценка результатов скрещивания.  
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5. Генетическая символика. Правила записи скрещивания.  

6. Моногибридное скрещивание. Первый закон Менделя – закон единообразия первого 

поколения. Второй закон Менделя – соотношение по генотипу и фенотипу.  

7. Закон чистоты гамет. Расщепление признаков – биологический закон, его проявление 

– статистический характер.  

8. Виды скрещиваний – реципрокное, возвратное (бек-кросс), в т.ч. анализирующее.  

9. Расщепления по генотипу и фенотипу.  

10. Доминирование и возможности управления им.  

11. Условия соблюдения законов Менделя.  

12. Неполное доминирование. Обозначение альтернативных признаков и результаты 

скрещивания. Сохранение первого закона Менделя и отличие от второго закона. 

13. Наследование при дигибридном скрещивании. Расщепление по генотипу и фенотипу. 

Независимое наследование отдельных пар признаков. Числовые соотношения количе-

ства гамет, гибридов разных генотипов и фенотипов.  

14. Третий закон Менделя.  

15. Цитологические основы независимого комбинирования.  

16. Закономерности  три- и полигибридного   скрещивания.    

17. Результаты расщепления при дигибридном скрещивании. 

18. Типы взаимодействия генов. 

19. Комплементарность. Примеры.  

20. Эпистаз. Изображение эпистатического действия гена. Доминантный и рецессивный 

эпистаз. 

21. Полимерия. Аллельные и неаллельные гены. Кумулятивная и некумулятивная поли-

мерия. 

22. Явление трансгрессии. 

23. Модифицирующее действие генов. Гены-модификаторы. 

24. Множественное (плейотропное) действие генов. 

25. Хлорофильные мутанты растений, как примеры такого действия генов. 

26. Влияние условий на проявление признаков. 

27. Экспрессивность признака.  

28. Пенетрантность – как показатель числа особей, у которых проявляется признак.  

29. Влияние пола на проявление признака. Примеры. 

 

Вопросы к разделу 4. 

1. Что такое геном? Дайте определение и объясните разницу между гаплоидным и ди-

плоидным набором хромосом.   

2. Какие основные компоненты входят в состав генома растений? Как распределены ге-

ны и повторяющиеся последовательности ДНК в хромосомах?  

3. Что такое повторяющиеся последовательности ДНК (ППД) и какие их виды суще-

ствуют? Как они влияют на структуру и функции генома?  

4. Что такое гомология и гомеология геномов растений? Объясните принципы сравни-

тельного картирования и синтении.   

5. Что такое колинеарность геномов? Как эта характеристика связана с расположением 

генов и их функциями?   

6. Какие методы используются для анализа структурно-функциональной организации 

генома растений? Охарактеризуйте методы хромосомного анализа, полногеномного 

секвенирования, молекулярных маркеров (ПЦР, ДНК-чипы, ISSR-маркеры и др.).   

7. Что такое ДНК-маркеры и для чего они применяются? Перечислите основные классы 

молекулярных маркеров и их роль в генетических исследованиях и селекции.   

8. Какие гены считаются генами-регуляторами развития у растений? Какие белки они 

кодируют и какие процессы контролируют? Приведите примеры таких генов (напри-

мер, гомеобокссодержащие гены, гены с MADS-боксом).   
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9. Как регулируется экспрессия генов у растений? Какую роль в этом играют эпигенети-

ческие механизмы, модификации ДНК, малые РНК?   

10. Что такое гомеотические гены и как их мутации влияют на развитие расте-

ний? Приведите пример гомеотического гена у растений (например, KNOTTED1 

(KN1) кукурузы).   

11. Какие особенности имеют геномы митохондрий и хлоропластов растений? Как они 

отличаются от ядерных геномов?  

12. Что такое дифференциальная экспрессия генов и как она связана с клеточной диффе-

ренцировкой? 

13. Какие факторы могут влиять на реализацию генетической информации в клетке? 

14. Какие типы генов-регуляторов развития изучены у высших растений? Приведите 

примеры таких генов. 

15. Как молекулярно-генетические методы помогают в изучении генетического полимор-

физма, филогенетических связей и анализе транскрипционной активности генов?  

Вопросы к разделу 5. 

1. Какие основные типы размножения растений выделяют и чем они отличаются?   

2. Что такое самонесовместимость, и какие гены за неё отвечают? 

3. Какие существуют генетические механизмы контроля несовместимости? 

4. Какие гены контролируют переход к цветению и развитие цветка? 

5. Как генетический контроль влияет на развитие органов и тканей растения? 

6. Какую роль играют транскрипционные факторы в регуляции развития растений? 

7. Как фитогормоны влияют на генетический контроль размножения? 

8. Какие проблемы изучает генетика развития растений? 

 

Вопросы к разделу 6. 

 

1. Что такое генетика развития растений и какие задачи она решает?   

2. Какие этапы включает онтогенез растений?   

3. Какие гены участвуют в регуляции процессов роста и дифференцировки у растений?   

4. Как внешние факторы влияют на генетический контроль онтогенеза?  Что такое гене-

тические регуляторные сети (GRN) и как они используются в изучении онтогенеза?  

5. Какие гены вовлечены в защитные реакции растений?  

6. Как фитогормоны участвуют в регуляции онтогенеза?  

7. Какие методы используются в генетике развития растений?  

8. Какие модельные растения используются в исследованиях генетики развития?   

9. Как генетические исследования влияют на селекцию сельскохозяйственных расте-

ний?   
 

  Вопросы к разделу 7. 

 

1. Генетическая структура популяции. 

2. Панкмиктические и клональные популяции. 

3. Закон Харди-Вайнберга по распределению фенотипических групп и генотипов в по-

пуляции.  

4. Факторы динамики популяции. 

5. Эволюционные процессы в популяции.  

6. Стабилизирующий, дизруптивный и элиминирующий виды естественного отбора.  

7. Поток генов, популяционные волны (волны жизни), дрейф генов, инбридинг, изоля-

ция. 

8. Генетический полиморфизм и проблемы эволюции.    
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Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию – экзамен 

 
 

1. Генетика наука о наследственности и изменчивости. Проявление наследственности  и 

изменчивости  на  молекулярном, клеточном, организменном, популяционном уровне 

организации живого. Практическое значение генетики для медицины, сельского 

хозяйства, педагогики  и т. д. 

2. Методы изучения генетики: гибридологический, генеалогический, цитогенетический, 

математический, популяционно-статистический, молекулярно-генетический.   

3. История генетики. Основные этапы развития генетики: от Менделя до наших дней.   

Основные разделы современной генетики. 

4. Бесполое размножение. Особенности бесполого размножения прокариот и  эукариот.   

Клеточный  цикл. Митоз как  механизм  бесполого размножения. 

5. Половое размножение. Мейоз и его типы. Фазы мейоза. Генетическое значение мейо-

за. 

6. Гаметогенез у растений.    

7. Моногибридное скрещивание. Первый и второй закон Г. Менделя. Цитологические 

основы расщепления. Понятие доминантности и рецессивности, аллелизма, гомо- и 

гетерозиготности. Ген, генотип, фенотип. 

8. Дигибридное скрещивание. Третий закон  Г. Менделя. Комбинационная изменчивость 

и  её значение. 

9. Тригибридное скрещивание. Расщепление по фенотипу и генотипу. Принцип дис-

кретности  генотипа. 

10. Типы  взаимодействия аллельных генов. Реципрокное, возвратное, анализирующее 

скрещивание и их значение.  

11. Наследование при взаимодействии  неаллельных генов: комплементарность, эпистаз, 

полимерия, плейотропия и модифицирующее действие генов.                    

12. Определение пола. Типы хромосомного определения пола. Балансовая теория  опре-

деления пола. Половой хроматин. 

13. Наследование признаков сцепленных полов. Соотношение полов в природе и значе-

ние. 

14. Закон сцепления генов Т. Моргана. Расщепление у гибридов при  сцепленном насле-

довании. Кроссинговер и  его значение.                 

15. Локализация гена. Генетические карты растений, животных и микроорганизмов. Ги-

бридизация соматических клеток как метод локализации генов у человека и живот-

ных. 

16. Основные положения хромосомной теории наследственности.  

17. Структурно-функциональная организация генома одно- и двудольных растений на 

примере модельных растительных объектов (Oriza sativa, Brachypodium distachyon, 

Arabidopsis thaliana, Lotus japonicus). 

18. Представление о гомологии и гомеологии геномов растений, синтения и колинеар-

ность геномов. 

19. Особенности организации хлоропластного генома, кольцевые молекулы ДНК. Ва-

риабельность размера генома хлоропластов и ее причины. 

20. Взаимодействие ядерного и хлоропластного геномов. 

21. Ядерные гены как регуляторы экспрессии хлоропластных генов. 

22. Взаимодействие ядерного, хлоропластного и митохондриального геномов. 

23. Контролирующие элементы растений и история их открытия, от Б. МакКлинток до 

настоящего времени. 

24. Транспозоны как генетический инструмент для исследования функции гена и белка. 

25. Использование транспозонов для направленного мутагенеза и инактивации гена.  

26. Соотношение полового и бесполого размножения. 

27. Самоопыление и перекрестное оплодотворение. Половые системы растений. 



25  

28. Гермафродитные виды с перекрестным опылением и генетической системой несов-

местимости. 

29. Несовместимость, гетероморфная и гомоморфная. Основные принципы функцио-

нирования гаметофитной и спорофитной систем гомоморфной несовместимости. 

30. Гены, контролирующие синтез распознающих субстанций в пыльце и ткани пести-

ка. 

31. Множественные аллели генов несовместимости и их гаплотипы. 

32. Биологическое значение несовместимости в поддержании гетерозиготности попу-

ляций. 

33. Структурно-функциональная организация половых хромосом двудомных растений 

на примере Carica papaya, Silene latifolia и Rumex acetosa. Генетический контроль под-

держания двудомности. 

34. Апомксис – природная форма вторично-бесполого размножения. История изучения 

апомиксиса. 

35. Нарушение процесса двойного оплодотворения у цветковых растений как причина 

образования апомиктичных семян. Основные типы апомиксиса, его распространение 

и эволюционная роль. 

36. ЦМС как результат взаимодействия генов ядра и митохондрий. Ядерные Rf-гены 

восстановители фертильности пыльцы и химерные мт-гены. 

37. Использование ЦМС в селекционном процессе для получения гетерозиготных ги-

бридов. 

38. Закон Харди-Вайнберга по распределению фенотипических групп и генотипов в 

популяции.  

39. Факторы динамики популяции. 

40. Эволюционные процессы в популяции.  

41. Стабилизирующий, дизруптивный и элиминирующий виды естественного отбора.  

42. Поток генов, популяционные волны (волны жизни), дрейф генов, инбридинг, изо-

ляция. 

43. Генетический полиморфизм и проблемы эволюции.    

 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал 

оценивания 

Критерии оценивания результатов обучения 

Таблица 7 

Оценка Критерии оценивания 

Высокиий уро-

вень «5» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, уме-

ния, компетенции и теоретический материал без пробелов; выпол-

нивший все задания, предусмотренные учебным планом на высо-

ком качественном уровне; практические навыки профессионально-

го применения освоенных знаний сформированы. 

Средний уровень 

«4» 

(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью 

освоивший знания, умения, компетенции и теоретический матери-

ал, учебные задания не оценены максимальным числом баллов, в 

основном сформировал практические навыки. 

Пороговый уро-

вень «3» (удовле-

творительно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с 

пробелами освоивший знания, умения, компетенции и теоретиче-

ский материал, многие учебные задания либо не выполнил, либо 

они оценены числом баллов близким к минимальному, некоторые 

практические навыки не сформированы. 

Минимальный 

уровень «2» (не-

удовлетвори-

тельно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоив-

ший знания, умения, компетенции и теоретический материал, 

учебные задания не выполнил, практические навыки не сформиро-

ваны. 
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7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1. Общая генетика: учебное пособие для вузов / Е. А. Вертикова, В. В. Пыльнев, М. И. 

Попченко, Я. Ю. Голиванов; под редакцией Е. А. Вертикова. — 2-е изд., стер. — 

Санкт-Петербург: Лань, 2025. — 112 с. — ISBN 978-5-507-50661-3. — Текст: элек-

тронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/454442  

2. Кадиев, А. К. Генетика. Руководство к практическим занятиям: учебное пособие для 

вузов / А. К. Кадиев. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2025. — 252 с. — 

ISBN 978-5-507-50759-7. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/462710  

7.2 Дополнительная литература 

1. Карманова, Е. П. Практикум по генетике: учебное пособие для вузов / Е. П. Кармано-

ва, А. Е. Болгов, В. И. Митютько. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2022. — 

228 с. — ISBN 978-5-8114-9773-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/200846  

2. Генетика: Учебник для вузов / Н. М. Макрушин, Ю. В. Плугатарь, Е. М. Макрушина 

[и др.]; под редакцией д. с.-х. н. [и др.]. — 3-е изд., перераб. и доп. — Санкт-

Петербург: Лань, 2021. — 432 с. — ISBN 978-5-8114-8097-5. — Текст: электронный // 

Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/177828  

3. Кадиев, А. К. Генетика. Наследственность и изменчивость и закономерности их реа-

лизации : учебное пособие / А. К. Кадиев. — 2-е изд., испр. — Санкт-Петербург: Лань, 

2020. — 332 с. — ISBN 978-5-8114-4985-9. — Текст: электронный // Лань: электрон-

но-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/130187  

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1. http://www.labogen.ru/20_student/500_literature/literat.html 

2. https://licey.net/free/6-biologiya/21-lekcii_po_obschei_biologii/stages/272-

lekciya__18_sceplennoe_nasledovanie.html 

 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем  

Перечень программного обеспечения 

Таблица 8 
№ 

п/п 

Наименование раздела 

учебной дисциплины 

Наименование про-

граммы 

Тип 

программы 
Автор Год разработки 

1. Все разделы 
Microsoft 

PowerPoint 

Подготовка  

презентаций 

Microsoft 

 

2006 

Версия Microsoft 

Office  PwerPoint 

2007 

2. Все разделы 
Microsoft 

Office Word 

Текстовый 

редактор 

Microsoft 

 

2006 

Версия Microsoft 

Office Word 2007 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине  

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, кабинетами 

Таблица 9 
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Наименование специальных
*
 по-

мещений и помещений для само-

стоятельной работы (№ учебного 

корпуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и поме-

щений для самостоятельной работы** 

1 2 

Учебно-лабораторный корпус. Аудито-

рия для проведения занятий лекционно-

го типа – 332н. 

Проектор мультимедийный Vivetek D945VX DLP 

XGA (1024∙768) 4500Lm. 2400:1, VGA∙2.HDMI. S-

Vidio; экран DRAPER LUMA2 11 NTSC MW White 

Case 12" TBD  Black Borders Размер 274.3∙2, доска, 

ноутбук. 77 посадочных мест. 
Учебно-лабораторный корпус. Аудито-

рия для проведения практических заня-

тий -–303 н. 

Учебные столы – 11 штук, стулья – 22 штуки. Стол и стул 

для преподавателя. Доска. Микроскопы. 

Библиотека Калужского филиала РГАУ-

МСХА имени К.А.Тимирязева. 

Читальный зал библиотеки. 

Столы, стулья, компьютеры, библиотечный фонд учебной 

и научной литературы и периодических изданий. 

Общежитие №3. Комната для самопод-

готовки. 

Столы – 11 штук, стулья – 22 штуки, доска. 

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

Самостоятельная работа должна быть направлена на углубленное изучение актуаль-

ных проблем генетики, последних достижений науки и возможностей их использования для 

интенсификации сельскохозяйственного производства, развития биотехнологии и охраны 

окружающей среды. 

Изучая курс «Общая генетика», необходимо не упускать из вида, что достижения со-

временной генетики базируются на законах и закономерностях классической генетики, кото-

рые имеют универсальное значение, и находят практическое применение в селекции живых 

организмов, получении высокоурожайных сортов растений и продуктивных пород живот-

ных, штаммов микроорганизмов, синтезирующих биологически активные вещества. 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший занятия обязан его отработать. Отработка занятий осуществляет-

ся в соответствии с графиком консультаций. 
 

 


