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АННОТАЦИЯ
рабочей программы учебной дисциплины Б1.О.27  «Стандартизация и подтверждение

соответствия сельскохозяйственной продукции»  для подготовки бакалавров  по

направлению  35.03.07 «Технология производства и переработки сельскохозяйственной

продукции» направленности «Технология производства, хранения и переработки про-

дукции животноводства»

Цель  освоения дисциплины:  формирование теоретических знаний и практических умений

в области  стандартизации, подтверждения соответствия, оценки соответствия качества  про-

дукции  требованиям  технических  регламентов  и  нормативной  документации,  безопасности

продукции, потребительских свойств продукции животноводства  и растениеводства.

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена  в обязательную часть учебного

плана  по  направлению  подготовки  35.03.07  «Технология  производства  и  переработки  сель-

скохозяйственной  продукции».

Требования  к  результатам  освоения  дисциплины:  в  результате  освоения  дисциплины

формируются  следующие  компетенции:  УК-1.2;  УК-1.5;  УК-10.1;  УК-10.3;  ОПК-2.1;  ОПК-

2.2

Краткое  содержание  дисциплины:  Требования  к  результатам  освоения  дисциплины:  в  ре-

зультате  освосниядисципшшыформ1фуютсяследующиекомпетенции:  УК-12;  УК-15;  ОПК-

21; ОПК-22 Краткое содержание дисциплины: Сущность стандартизации. Правовые основы

стандартизации.  Техническое  регулирование.  Технические  регламенты.  Основные  положе-

ния ФЗ «О  техническом регулировании». Цели и задачи стандартизации. Принципы стандар-

тизации.  Функции  стандартизации.  Методы  стандартизащш.  Основные  положения  системы

стандартизации в РФ. Документы в области стандартизации. Объекты стандартизации, виды

и обозначение стандартов. Характеристика, содержание и построение основных видов стан-

дартов. Порядок разработки, согласования и утверждения проектов стандартов. Классифика-

ция  и  кодирование  объектов  стандартизации.  Действующие  общероссийские  классификато-

ры. Организация работ по стандартизации. Государственные органы  и службы  стандартиза-

ции, их задачи и направления работы. Технические комитеты по стандартизации. Государст-

венный контроль (надзор) за  соблюдением требований технических регламентов. Междуна-

родная организация по стандартизации (ИСО) и Международная электротехническая комис-

сия (МЭК). Состав, структура и методология деятельности. Статус международных стандар-

тов. Технические документы. Требования к построению, изложению и оформлению техниче-

ских  условий.  Требования  к  содержанию  технических  условий.  Порядок  согласования,  ут-

верждения  и  регистрации  ТУ  на  пищевые  продукты.  Технологические  инструкции.  Под-

тверждение соответствия. Основные термины и определения. ФЗ «О техническом регулиро-

вании».  Цели  и  принципы  подтверждения  соответствия.  Формы  подтверждения  соответст-

вия:  Отраслевые  особенности  сертификации.  Цели  принятия  технических  регламентов.  Со-

держание, применение и виды технических регламентов. Требования к содержанию техниче-

ских регламентов. Технические регламенты в области производства и оборота продовольст-

венных  продуктов  и  сырья.  Обзор  действующих  технических  регламентов  на  продовольст-

венные  продукты  и  сырье.  Технические  регламенты  в  области  производства  и  оборота  про-

довольственных  продуктов  и  сырья.  Структура,  общие  положения  ТР  ТС  021/2011,  ТР  ТС

023/2011, ТР ТС 024/2011, ТР ТС 027/2012, ТР ТС 029/2012, ТР ТС 033/2013, ТР ТС 034/2013,

ТР  ЕАЭС  040/2016.Формирование  и  совершенствование  требований  к  маркировке  пищевой

продукции в России. ТР ТС 022/2011  «Пищевая продукция в части ее маркировки». Марки-

ровка упаковки и укупорочных средств.

Общая трудоемкость дисциплины:  4  зачетные  единицы  (144 часа).
  Промежуточный контроль:  экзамен.
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1. Цель освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины является формирование теоретических зна-

ний и практических умений в области стандартизации, подтверждения соответ-

ствия, оценки соответствия качества продукции требованиям технических ре-

гламентов и нормативной документации, безопасности продукции, потреби-

тельских свойств продукции животноводства и растениеводства.  

 

2. Место дисциплины в учебном процессе  

 

Дисциплина «Стандартизация и подтверждение соответствия сельскохо-

зяйственной продукции» включена в обязательный перечень дисциплин учеб-

ного плана. Дисциплина «Стандартизация и подтверждение соответствия сель-

скохозяйственной продукции» реализуется в соответствии с требованиями 

ФГОС, ОПОП ВО и Учебного плана по направлению 35.03.07 «Технология 

производства и переработки сельскохозяйственной продукции» 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина «Стандартизация и подтверждение соответствия сельскохозяйст-

венной продукции», являются «Введение в профессиональную деятельность». 

Дисциплина «Стандартизация и подтверждение соответствия сельскохо-

зяйственной продукции» является основополагающей для изучения следующих 

дисциплин: «Безопасность сельскохозяйственного сырья и продовольствия». 

Рабочая программа дисциплины «Стандартизация и подтверждение соот-

ветствия сельскохозяйственной продукции» для инвалидов и лиц с ограничен-

ными возможностями здоровья разрабатывается индивидуально с учетом осо-

бенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и со-

стояния здоровья таких обучающихся. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

 

№ 

п/п 

Код  

компе-

тенции 

Содержание  

компетенции (или её 

части) 

Индикаторы компетенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. 
 

УК-1 Способен осуществлять 

поиск, критический ана-

лиз и синтез информации, 

применять системный 

подход для решения по-

ставленных задач 

УК-1.2 Находит и критически анализиру-

ет информацию, в том числе на цифро-

вых платформах, необходимую для ре-

шения поставленной задачи 

методы анализа ин-

формации, решения 

поставленной задачи. 

находить и анализировать 

информацию, необходимую 

для решения поставленной 

задачи. 

навыками поиска и анали-

за информации, необхо-

димой для решения по-

ставленной задачи 

УК-1.5 Определяет и оценивает послед-

ствия возможных решений задачи, в том 

числе с использованием цифрового ин-

струментария 

методы определения 

и оценивания по-

следствий решения 

поставленной задачи. 

определять и оценивать по-

следствия решений постав-

ленной задачи. 

навыками определять и 

оценивать последствия 

решений поставленной 

задачи. 
2 УК-10 Способен формировать 

нетерпимое отношение к 

коррупционному поведе-

нию 

УК-10.1 Обладает базовыми знаниями о 

действующих правовых нормах, обеспе-

чивающих борьбу с коррупцией в раз-

личных областях жизнедеятельности 

действующие право-

вые нормы, обеспе-

чивающие борьбу с 

коррупцией в раз-

личных областях 

жизнедеятельности 

  

УК-10.3 Применяет навыки работы с за-

конодательными и другими норматив-

ными правовыми актами 

  навыками работы с зако-

нодательными и другими 

нормативными правовыми 

актами 
3 ОПК-2 Способен использовать 

нормативные правовые 

акты и оформлять специ-

альную документацию в 

профессиональной дея-

тельности 

ОПК-2.1 Владеет методами поиска и 

анализа нормативных правовых доку-

ментов, регламентирующих различные 

аспекты профессиональной деятельности 

в области сельского хозяйства, в том 

числе с использованием цифровых плат-

форм 

  Методами поиска и ана-

лиза нормативных право-

вых документов, регла-

ментирующих различные 

аспекты профессиональ-

ной деятельности в обла-

сти сельского хозяйства 

ОПК-2.2 Использует нормативные пра-

вовые документы, нормы и регламенты 

проведения работ в области производства 

и переработки сельскохозяйственной 

продукции 

 использовать нормативные 

правовые документы, нормы 

и регламенты проведения 

работ в области производства 

и переработки сельскохозяй-

ственной продукции 
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4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  

по семестрам 

 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зач.ед. (144 часа), их рас-

пределение по видам работ семестрам представлено в таблице 2.  

 

Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

 

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 

В т.ч. по се-

местрам   

№3 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 144 144 

1. Контактная работа: 66,4 66,4 

Аудиторная работа 66,4 66,4 

в том числе: 

лекции (Л) 32 32 

практические занятия (ПЗ) 32 32 

консультации перед экзаменом 2 2 

контрольная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,4 0,4 

2. Самостоятельная работа (СРС) 77,6 77,6 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и ма-

териала учебников и учебных пособий, подготовка к прак-

тическим занятиям, коллоквиумам и т.д.) 

53 53 

Подготовка к экзамену (контроль) 24,6 24,6 

Вид промежуточного контроля: экзамен 
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4.2 Содержание дисциплины  

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 

 
Наименование разделов и тем дисци-

плин (укрупнённо) 

 

Всего 

Аудиторная работа Внеауди-

то рная 

работа СР 

Л ПЗ 

всего/* 

ПКР1 

всего/* 

Раздел 1. Стандартизация 68 16 8 - 44 

Тема 1. Правовые основы стан-

дартизации 

16 4 4 - 10 

Тема 2. Система стандартизации 

РФ. Информационное обеспече-

ние системы стандартизации РФ. 

12 2 - - 8 

Тема 3. Организация работ по 

стандартизации 

14 4 2 - 8 

Тема 4. Международная и межго-

сударственная стандартизация 

10 2 - - 8 

Тема 5. Технические документы 16 4 2 - 10 

Раздел 2. Подтверждение соот-

ветствия 

73,6 16 24 - 33,6 

Тема 1. Оценка и подтверждение 

соответствия 

18 4 4 - 10 

Тема 2. Технические регламенты 

ЕврАзЭс 

39,6 10 16 - 13,6 

Тема 3. Маркировка пищевых 

продуктов 

16 2 4 - 10 

Консультации перед экзаменом  2 - - 2 - 

Контактная работа на промежу-

точном контроле(КРА) 

0,4 - - 0,4 - 

Итого по дисциплине 144 32 32 2,4 77,6 

 

 

РАЗДЕЛ 1. СТАНДАРТИЗАЦИЯ 

Тема 1. Правовые основы стандартизации. Основные положения Фе-

дерального закона РФ «О стандартизации» 

Сущность стандартизации. Правовые основы стандартизации. Техниче-

ское регулирование. Технические регламенты. Основные положения ФЗ «О 

стандартизации». Цели и задачи стандартизации. Принципы стандартизации. 

Функции стандартизации. Методы стандартизации.ФЗ «О защите прав потре-

бителей». 

Тема 2 Система стандартизации РФ. Информационное обеспечение 

системы стандартизации РФ 

Основные положения системы стандартизации в РФ. Документы в обла-

сти стандартизации. Объекты стандартизации, виды и обозначение стандартов. 
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Характеристика, содержание и построение основных видов стандартов. Поря-

док разработки, согласования и утверждения проектов стандартов. Классифи-

кация и кодирование объектов стандартизации. Действующие общероссийские 

классификаторы. Информационное обеспечение системы стандартизации. 

Тема 3. Организация работ по стандартизации 

Организация работ по стандартизации. Государственные органы и служ-

бы стандартизации, их задачи и направления работы. Технические комитеты по 

стандартизации. Государственный контроль (надзор) за соблюдением требова-

ний технических регламентов. 

Тема 4. Международная и межгосударственная стандартизация 

Международная организация по стандартизации (ИСО) и Международная 

электротехническая комиссия (МЭК). Состав, структура и методология дея-

тельности. Межгосударственные стандарты и их правовой статус. 

Тема 5.Технические документы 

Виды технических документов. Требования к построению, изложению и 

оформлению технических условий. Требования к содержанию технических ус-

ловий. Порядок согласования, утверждения и регистрации ТУ на пищевые про-

дукты. Технологические инструкции. 

 

РАЗДЕЛ 2. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ. 

Тема 1. Оценка н подтверждение соответствия 

Подтверждение соответствия. Основные термины и определения. ФЗ «О 

техническом регулировании». Цели и принципы подтверждения соответствия. 

Формы подтверждения соответствия. Схемы декларирования. 

Тема 2. Технические регламенты ЕврАзЭс  

Цели принятия технических регламентов. Содержание, применение и ви-

ды технических регламентов. Требования к содержанию технических регламен-

тов. Технические регламенты в области производства и оборота продоволь-

ственных продуктов и сырья. Обзор действующих технических регламентов на 

продовольственные продукты и сырье. Технические регламенты в области про-

изводства и оборота продовольственных продуктов и сырья. Структура, общие 

положения ТР ТС 021/2011, ТР ТС 023/2011, ТР ТС 024/2011, ТР ТС 027/2012, 

ТР ТС 029/2012, ТР ТС 033/2013, ТР ТС 034/2013, ТР ЕАЭС 040/2016. 

Тема 3. Маркировка пищевых продуктов  

Формирование и совершенствование требований к маркировке пищевой 

продукции в России. ТР ТС 022/2011 «Пищевая продукция в части ее марки-

ровки». Маркировка упаковки и укупорочных средств 
 

 



10 

 

 

4.3 Лекции/ практические занятия 

 

Таблица 4 

Содержание лекций/практических занятий и контрольные мероприятия 

 

№ 

п/п 

Название раз-

дела,  

темы 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируе-

мые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия1 

Кол-во 

часов 

1. Раздел 1. Стандартизация 

Тема 1. Пра-

вовые основы 

стандар-

тизации.  

Лекция №1. Правовые ос-

новы стандартизации. Ос-

новные положения Феде-

рального закона РФ «О 

стандартизации» 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

Устный опрос 

 

4 

Практическая работа № 1 

Изучение ГОСТ Р 1.0 

«Стандартизация в РФ. 

Основные положения» 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

Устный опрос 2 

Практическая работа № 2 

Изучение ФЗ «О защите 

прав потребителей» 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

Решение си-

туационных 

задач 

2 

Тема 2. Сис-

тема стан-

дартизации РФ. 

Инфор-

мационное 

обеспечение 

системы стан-

дартизации РФ 

Лекция № 2 

Система стандартизации 

РФ. Информационное 

обеспечение системы 

стандартизации РФ 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

 

2 

Тема 3. Ор-

ганизация ра-

бот по 

стандартизации 

Лекция № 3 

Организация работ по 

стандартизации 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2  

4 

Практическая работа № 3 

Изучение организации ра-

бот по стандартизации. 

Виды стандартов на про-

дукцию 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

Устный опрос 2 

Тема 4. Меж-

дународная и 

межгосудар-

ственная стан-

дартизация 

Лекция № 4 

Международная и межго-

сударственная стандарти-

зация 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2  

 

2 

                                                 
1 Вид контрольного мероприятия (текущий контроль) для практических и лабораторных занятий: устный опрос, 

контрольная работа, защита лабораторных работ, тестирование, коллоквиум и т.д. 
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№ 

п/п 

Название раз-

дела,  

темы 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируе-

мые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия1 

Кол-во 

часов 

Тема 5. Техни-

ческие доку-

менты 

Лекция № 5 

Технические документы 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

- 4 

 Практическая работа № 4 

Изучение национального 

стандарта «Технические 

условия на пищевые про-

дукты. Общие требования 

к разработке и оформле-

нию».  

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

Тестирование 2 

2 Раздел 2. Подтверждение соответствия 

Тема 1. Оценка 

и подтвержде-

ние соответ-

ствия 

Лекция №6 

Оценка и подтверждение 

соответствия 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

- 4 

Практическая работа № 5 

Изучение положений ТР 

ТС в части подтверждения 

соответствия. 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

Устный опрос 4 

Тема 2. Техни-

ческие регла-

менты ЕврАзЭс 

Лекция №7 

Технические регламенты 

ЕврАзЭс 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

- 2 

Лекция № 8 

Требования технического 

регламента Таможенного 

союза 021/2011 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

 

2 

Практическая работа № 6 

Изучение требований ТР 

ТС 021/2011 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

Устный опрос 2 

Лекция № 9 

Требования технических 

регламентов Таможенного 

союза 023/2011, 024/2011 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

- 2 

Практическая работа № 7 

Изучение требований ТР 

ТС 023/2011 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

Устный опрос 2 

Практическая работа № 8 УК-1.2 

УК-1.5 
Устный опрос 2 



12 

 

№ 

п/п 

Название раз-

дела,  

темы 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируе-

мые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия1 

Кол-во 

часов 

Изучение требований тех-

нических регламентов Та-

моженного союза 

024/2011 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

Лекция № 10 Требования 

технических регламентов 

Таможенного союза 

027/2012, 029/2012 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

- 2 

Практическая работа № 9 

Изучение требований тех-

нических регламентов Та-

моженного союза 

027/2012 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

Устный опрос 2 

Практическая работа № 10 

Изучение требований тех-

нических регламентов Та-

моженного союза 

029/2012 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

Устный опрос 2 

Лекция № 11 Требования 

технических регламентов 

Таможенного союза 

033/2013, 034/2013 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

- 2 

Практическая работа № 11 

Изучение требований тех-

нических регламентов Та-

моженного союза 

033/2013 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

Устный опрос 2 

Практическая работа № 12 

Изучение требований тех-

нических регламентов Та-

моженного союза 

034/2013 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

Устный опрос 2 

Практическая работа № 13 

Изучение требований тех-

нических регламентов Та-

моженного союза 

040/2016 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

Устный опрос 2 

Тема 3. 

Маркировка 

пищевых 

продуктов 

Лекция № 8 

Маркировка пищевых 

продуктов 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

- 2 

Практическая работа № 14 

Изучение требований тех-

нических регламентов Та-

моженного союза 

022/2011 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

Устный опрос 4 
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4.4 Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

 

№ 

п/п 

Название раздела, 

темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

Формируе-

мые 

компетенции 

Раздел 1. Стандартизация  

1. Тема 1. Правовые 

основы стандарти-

зации.  

Стандартизация. История развития стандартизации 

в России. Особенности стандартизации в условиях 

глобальной экономики. 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

2. Тема 2 Система 

стандартизации РФ. 

Методы стандартизации: унификация, агрегатиро-

вание, дифференциация, систематизация, типиза-

ция, селекция и пр. Показатели стандартизации и 

унификации. Параметрическая стандартизация. 

Ряды предпочтительных чисел. Комплексная стан-

дартизация. Опережающая стандартизация. 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

3. Тема 3. Организация 

работ по стандарти-

зации 

Система органов и служб стандартизации Россий-

ской Федерации. Г осударственная система стан-

дартизации Российской Федерации. Общая харак-

теристика системы. Органы и службы стандарти-

зации Российской Федерации. 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

 Тема 4. Междуна-

родная и 

межгосударственная 

стандартизация 

Уровни стандартизации. Международная стандар-

тизация: цели, принципы, задачи. Международные 

организации по стандартизации: задачи и сферы 

деятельности, организационная структура. Стан-

дарты серии ИСО 9000, ИСО 14000. Ме-

ждународное сотрудничество в области стандарти-

зации. Региональная стандартизация. Межгосудар-

ственная система стандартизации. 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

 Тема 5.Технические 

документы 

Технические условия. Объекты технических усло-

вий. Порядок принятия 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

Раздел 2. Подтверждение соответствия  

 Тема 1. Оценка и 

подтверждение со-

ответствия 

Особенности подтверждения соответствия соци-

ально-значимых товаров. Основные цели и прин-

ципы подтверждения соответствия. 

Добровольное подтверждение соответствия. Поня-

тие сертификации. Добровольная сертификация: 

объекты, субъекты, средства. Системы доброволь-

ной сертификации. Знаки соответствия. 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

 Тема 2. Технические 

регламенты 

ЕврАзЭс 

Схемы обязательной сертификации. Условия ввоза 

на территорию РФ продукции, подлежащей обяза-

тельному подтверждению соответствия. 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 
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№ 

п/п 

Название раздела, 

темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

Формируе-

мые 

компетенции 

 Тема 3. Маркировка 

пищевых продуктов 

Требования ТР ТС 005/2011 «О безопасности упа-

ковки» 

УК-1.2 

УК-1.5 

УК-10.1 

УК-10.3 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

 

 

5. Образовательные технологии 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых                                                                                                                                                                                      

активных и интерактивных  

образовательных технологий  

(форм обучения) 

1 Тема 1. Правовые основы стандарти-

зации. Основные положения Феде-

рального закона РФ «О стандартиза-

ции» 

ПЗ 

Решение ситуационных задач 

2 Тема 2. Технические регламенты 

ЕврАзЭс 

ПЗ Мастер класс: групповое обсужде-

ние 

3 Тема 3. Маркировка пищевых про-

дуктов 

ПЗ Анализ конкретной ситуации 

 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по итогам 

освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  
 

Тесты для текущего контроля знаний обучающихся 

1. Цели стандартизации- это... 

а) аудит систем качества; 

б) внедрение результатов унификации; 

в) разработка норм, требований, правил, обеспечивающих безопасность про-

дукции, взаимозаменяемость и техническую совместимость, единство изме-

рений, экономию ресурсов. 

2. Объектом стандартизации не являются... 

а) термины и обозначения; 

б) приказы военачальников; 

в) технологические процессы. 

3. Объектом стандартизации не являются... 

а) правила; 

б) медицинские рецептуры; 

в) конструктивные параметры. 

4. Объектом стандартизации не являются... 
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а) требования; 

б) методы; 

в) планы. 

5. Объектом стандартизации не являются... 

а) конструктивные параметры отдельных составляющих объекта, если он 

стандартизован в целом; 

б) медицинские рецептуры; 

в) конструктивные параметры объекта в целом. 

6. Принципами стандартизации являются... 

а) добровольное подтверждение соответствия объекта 

стандартизации; 

б) обязательное подтверждение соответствия объекта стандартизации; 

в) гармонизация национальных стандартов с международными при макси-

мальном учёте законных интересов заинтересованных сторон. 

7. К документам в области стандартизации не относятся... 

а) национальные стандарты; 

б) технические регламенты; 

в) бизнес-планы. 

8. К документам в области стандартизации не относятся... 

а) технические регламенты; 

б) стандарты организаций и предприятий; 

в) планы организаций и предприятий; 

9. К документам в области стандартизации не относятся... 

а) общероссийские классификаторы технико-экономической информации; 

б) национальные стандарты; 

в) юридические кодексы. 

10. Штриховое кодирование обязательно... 

а) при идентификации товаров в торговых операциях; 

б) в медицинской практике; 

в) при испытаниях продукции. 

11. Гармонизацией национальных стандартов с международными дости-

гается... 

а) развитие международной стандартизации; 

б) повышение уровня стандартов; 

в) устранение барьеров в международной торговле. 

12. Официальными языками ИСО(Международной организации по стан-

дартизации) являются... 

а) английский, французский, немецкий; 

б) английский, французский, русский; 

в) английский, немецкий, русский. 

13. Конструкторские и технологические коды нужны для... 

а) идентификации и прослеживаемости объектов, а также сокращения и 

упрощения конструкторской и технологической документации; 

б) улучшения качества разрабатываемой продукции; 

в) улучшения качества технологии изготовления продукции. 
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14. Решением задачи на оптимальность в стандартизации достигается 

а) выбор из нескольких возможных вариантов наилучшего на основе научно-

го анализа моделей; 

б) анализ объекта в целом и его составных частей в отдельности; 

в) выявление типовых объектов. 

15. Ведущей организацией в области международной стандартизации являет-

ся... 

а) Международная электротехническая комиссия(МЭК); 

б) Международная организация по стандартизации(ИСО); 

в) Всемирная организация здравоохранения(ВОЗ). 

16. Главной целью деятельности ИСО(Международной организации по стан-

дартизации)является... 

а) повышение значимости международных стандартов; 

б) подготовка ведущих специалистов в области стандартизации и подтвер-

ждения соответствия; 

в) содействие развитию стандартизации и смежных видов деятельности в ми-

ре с целью обеспечения международного обмена товарами и услугами. 

17. Объектами стандартизации МЭК являются... 

а) бытовые электроприборы; в) продовольственные товары; 

б) канцелярские товары. 

18. Объектами стандартизации МЭК являются... 

а) стандартные напряжения и частоты; 

б) сельское строительство; 

в) водонагревательные газовые приборы. 

19. Наибольшая гармонизация национальных стандартов с международными 

достигается... 

а) в случае принятия национальных стандартов «методом обложки»; 

б) многократным использованием национальных стандартов; 

в) обновлением действующих и разработкой новых стандартов. 

20. Конечным результатом работ по стандартизации является... 

а) всеобщее применение действующих стандартов; 

б) гармонизация национальных стандартов с международными; 

в) обновление действующих стандартов, разработка и принятие новых. 

21 .Проект международного стандарта ИСО считается принятым, если число 

одобривших проект составляет от числа голосовавших не менее 

а) 70 %; 

б) 75 %; 

в) 80 %. 

22. Евронорма ЕN считается принятой, если «против» подано голосов не бо-

лее... 

а) 20 %; 

б) 25 %; 

в) 10 %. 

23. Внедрением международных стандартов в качестве национальных 

достигается... 
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а) гармонизация национальных стандартов; 

б) укрепление международных отношений; 

в) повышение экономической эффективности стандартизации. 

24. Международные стандарты имеют статус... 

а) обязательный; 

б) рекомендательный; 

в) дополнительный. 

25. Перечень продукции, подлежащей обязательной сертификации, регламен-

тирует... 

а) Закон РФ«0 техническом регулировании»; 

б) Закон РФ« О защите прав потребителей»; 

в) Номенклатура продукции, работ, услуг, подлежащих обязательной серти-

фикации. 

26. При обязательной сертификации продукции один из анализируемых пока-

зателей оказался не соответствующим нормативной документации. Может ли 

быть выдан сертификат? 

а) да; 

б) нет; 

в) да, с указанием показателей, по которым продукция соответствует норма-

тивной документации. 

27. Право изготовителя маркировать продукцию Знаком соответствия опреде-

ляется... 

а) лицензией, выдаваемой органом по сертификации; 

б) лицензией, выдаваемой Федеральным агентством по техническому регу-

лированию и метрологии; 

в) декларацией о соответствии. 

28. Инспекционный контроль за сертифицированной продукцией осуществля-

ет... 

а) Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии; 

б) Территориальный центр стандартизации, метрологии и сертификации в 

соответствии с местом реализации сертифицированной продукции; 

в) Орган, выдавший сертификат. 

29. Инспекционный контроль за сертифицированной продукцией, выпускае-

мой серийно, проводится... 

а) в течение всего срока действия сертификата; 

б) в течение всего срока действия сертификата и лицензии; 

в) в течение всего срока действия сертификата и договора на проведение ин-

спекционного контроля, но не реже2 раз в год в форме периодических и вне-

запных проверок. 

30. Внезапный инспекционный контроль за сертифицированной продукцией 

может быть проведён... 

а) по решению территориального центра стандартизации, метрологии и сер-

тификации; 

б) не реже2 раз в год; 

в) при неоднократном поступлении информации о претензиях к качеству сер-
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тифицированной продукции от потребителей, торговых организаций, а также 

органов, осуществляющих, контроль за качеством товара. 

31. Сертификация импортной продукции проводится... 

а) по одним и тем же правилам, что и отечественной продукции; 

б) по правилам страны-изготовителя; 

в) по правилам, разработанными ИСО/МЭК. 

32. Оплата работ по сертификации осуществляется... 

а) государством; 

б) органом по сертификации; 

в) заявителем. 

33. Функции национального органа по сертификации в Российской Федера-

ции выполняет… 

а) Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии; 

б) Всероссийский научно-исследовательский институт метрологии им. Д.И. 

Менделеева(ВНИИМ); 

в) Всероссийский научно-исследовательский институт метрологической 

службы(ВНИИМС). 

34. Целью унификации, типизации и агрегатирования объектов является... 

а) сокращение трудоёмкости и сроков разработки, изготовления и обслужи-

вания техники; 

б) облегчение классификации объектов; 

в) облегчение идентификации объектов. 

 

Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию  

(экзамен): 

Примерный перечень вопросов к экзамену по дисциплине: 

1. Федеральные законы, регулирующие отношения в области стандартизации и 

безопасности пищевых продуктов 

2. Принципы стандартизации. 

3. Цели развития национальной системы стандартизации. 

4. Функции национального органа по стандартизации 

5. Технические комитеты 

6. Уровни стандартизации 

7. Национальные стандарты 

8. Этапы разработки и утверждения национального стандарта. 

9. Пересмотр национальных стандартов. Процедура внесения изменений 

10. Пересмотр национальных стандартов. Процедура внесения поправок 

11.Отмена национальных стандартов 

11. Предварительные национальные стандарты. 

13. Документы в области стандартизации. 

14. Стандарты на продукцию вида ТУ и ОТУ. 

15. Технические документы 

16. Технологические инструкции 

17. Технические условия. Структурные элементы ТУ. 

18. Технические условия. Обозначение ТУ 
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19. Формы подтверждения соответствия. 

20. Функции и цели сертификации. 

21. Требования к органам по сертификации и их функции 

22. Принципы сертификации. 

23. Схемы декларирования 

24. Государственная регистрация товаров нового вида 

25. Термины и определения согласно ТР ТС 033/2013 

26. Термины и определения согласно ТР ТС 023/2011 

27. Термины и определения согласно ТР ТС 024/2011 

28. Термины и определения согласно ТР ТС 034/2013 

29. Термины и определения согласно ТР ЕАЭС 040/2016 

30.Объекты и основные положения ТР ТС 033/2013 

31.Объекты и основные положения ТР ТС 023/2011 

32.0бъекты и основные положения ТР ТС 034/2013 

33.Объекты и основные положения ТР ТС 024/2011 

34,Объекты и основные положения ТР ТС 021/2011 

35.Объекты и основные положения ТР ТС 022/2011 

36.Объекты и основные положения ТР ЕАЭС 040/2016 

37. Иерархическая система документооборота стандартизации России. 

38. Виды регламентов предусмотрены законодательством РФ  

39. 0бязательная информация, выносимая на маркировку товара 

40.Федеральный информационный фонд технических регламентов и стандар-

тов. 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 

Таблица 7 

Критерии оценивания результатов обучения 

 
Оценка Критерии оценивания 

Высокий уровень 

«5» 

(отлично) 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, умения, 

компетенции и теоретический материал без пробелов; выполнивший 

все задания, предусмотренные учебным планом на высоком качествен-

ном уровне; практические навыки профессионального применения 

освоенных знаний сформированы. 

Средний уровень 

«4» 

(хорошо) 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью ос-

воивший знания, умения, компетенции и теоретический материал, 

учебные задания не оценены максимальным числом баллов, в основном 

сформировал практические навыки. 

Пороговый уро-

вень «3» (удовле-

творительно) 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с пробе-

лами освоивший знания, умения, компетенции и теоретический матери-

ал, многие учебные задания либо нс выполнил, либо они оценены чис-

лом баллов близким к минимальному, некоторые практические навыки 

не сформированы. 

Минимальный 

уровень «2» (не-

удовлетвори-

тельно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоивший 

знания, умения, компетенции и теоретический материал, учебные зада-

ния не выполнил, практические навыки не сформированы. 
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7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 
 

1. Рензяева, Т. В. Основы технического регулирования качества пищевой про-

дукции. Стандартизация, метрология, оценка соответствия : учебное пособие / 

Т. В. Рензяева. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 360 с. — 

18ВИ 978-5-8114-4989-7.— Текст: электронный// Лань : электронно-

библиотечная система. 

2. Дунченко, Нина Ивановна. Стандартизация, подтверждение соответствия, 

метрология [Текст]: учебник / И. А. Макеева, Н. И. Дунченко, 3. Ю. Белякова ; 

Российский государственный аграрный университет – МСХА им. К. А. Тимиря-

зева (Москва). – Москва : РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2016. – 158 с. 

3. Дунченко, Нина Ивановна. Техническое регулирование в пищевом произ-

водстве [Текст] : учебное пособие / Н. И. Дунченко, И. А. Макеева, 3. Ю. Беля-

кова ; Российский государственный аграрный университет - МСХА имени К. А. 

Тимирязева (Москва). - Москва : РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2016. - 88 

с. - (150 лет РГАУ-МСХА). - Библиогр.: с. 86. 

7.2 Дополнительная литература 

1. Дунченко Н.И. Стандартизация, подтверждение соответствия, метрология 

[Текст] : методические указания / Н. И. Дунченко, 3. Ю. Белякова, Н. С. Пря-

ничникова ; Российский государственный аграрный университет – МСХА име-

ни К. А. Тимирязева (Москва), Технологический факультет, Кафедра Управле-

ние качеством и товароведение продукции. – Москва : РГАУ-МСХА им. К. А. 

Тимирязева, 2016. – 77 с. – Библиогр.: с. 29. 

2. Дунченко, Нина Ивановна. Системы качества [Текст] : учебник / Н. И. Дун-

ченко ; Российский государственный аграрный университет – МСХА имени К. 

А. Тимирязева (Москва). – Москва : РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2016. – 

156 с. – Библиогр.: с. 140-142 

3. Дунченко, Нина Ивановна. Безопасность и гигиена питания [Текст] : учебное 

пособие для бакалавров по направлению "Технология производства и перера-

ботки с.-х. продукции" / Н. И. Дунченко, С. В. Купцова, В. С. Янковская ; Рос-

сийский государственный аграрный университет - МСХА имени К. А. Ти-

мирязева (Москва), Министерство сельского хозяйства Российской Федерации. 

- Москва : РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2013. - 74 с. 
 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети  

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 

1. РАГС - РОССИЙСКИЙ АРХИВ ГОСУДАРСТВЕННЫХ СТАНДАРТОВ, а также 

строительных норм и правил (СНиП) и образцов юридических документов - Каталог 

государственных стандартов РФ - http://www.rags.ru/gosts/ 

2. РОССТАНДАРТ - https://www.gost.ru/ 

 

  

http://www.rags.ru/gosts/
https://www.gost.ru/
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9. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Таблица 10 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, каби-

нетами, лабораториями  
 

Наименование специальных* поме-

щений и помещений для самостоя-

тельной работы (№ учебного корпуса, 

№ аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы** 

Аудитория для проведения занятий лекци-

онного типа, занятий семинарского типа, 

курсового проектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых и индивиду-

альных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации (каб. № 301н) 

Комплект стационарной установки мультимедийного 

оборудования; проектор мультимедийный Vivetek 

D945VX DLP? XGA (1024*768) 4500Lm. 2400:1, 

VGA*2.HDMI. S-Vidio; компьютер DualCore E5300 

OEM/DDR II 2048Mb/ HDD500 монитор 19"hilips; ра-

бочее место преподавателя; доска учебная; количество 

посадочных мест 77. 

Аудитория для проведения занятий лекци-

онного типа, занятий семинарского типа, 

курсового проектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых и индивиду-

альных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации (каб. № 307н) 

Рабочее место преподавателя; доска учебная; количе-

ство посадочных мест 22; стенды, таблицы, плакаты. 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирования (выполне-

ния курсовых работ), групповых и индиви-

дуальных консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации (каб. № 332 н) 

Комплект стационарной установки мультимедийного 

оборудования; проектор мультимедийный Vivetek 

D945VX DLP? XGA (1024*768) 4500Lm. 2400:1, 

VGA*2.HDMI. S-Vidio; системный блок Winard/Giqa 

Byte/At- 250/4096/500 DVD-RW. Комплект кресел с 

пюпитром 1 шт. (18 ед.), стол офисный, стул для пре-

подавателя; доска учебная. 

Лаборатория земледелия (каб. №425н) Столы лабораторные (9 шт.), Перечень оборудования: 

пурка литровая ПХ-1, сушильный шкаф SNOL 24/200 

(агл. сталь,эл.терм.), влагомер зерна G-86, диафоно-

скоп ДСЗ-2М, прибор определения клейковины У1-

МСК-3М, щупы ручные РП-220, весы электоронные 

лабораторные ВМ153, весы электоронные лаборатор-

ные ВМ5101, весы электоронные лабораторные 

ВМ512, весы ВЛТК-500, сушильный шкаф SNOL 

24/200 (агл. сталь,эл.терм.), сушильный шкаф SNOL 

58/350 (агл. сталь,эл.терм.), термостат ХТ 3/40. 

Помещение для самостоятельной работы 

обучающихся (каб. № 203н).  

Компьютерные столы (15 шт.); стулья (15 шт.); рабо-

чее место преподавателя; рабочая станция (моноблок) 

Acer Veriton Z4640G (15 шт.) подключенные к сети 

Интернет и обеспеченные доступом к ЭБС. 

 

10. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 
 

При изучении курса целесообразно придерживаться следующей последова-

тельности. До посещения первой лекции:  внимательно прочитать основные положе-

ния программы курса; подобрать необходимую литературу и ознакомиться с её со-

держанием. После посещения лекции:  углублённо изучить основные положения те-

мы программы по материалам лекции и рекомендуемым литературным источникам; 

дополнить конспект лекции краткими ответами на каждый контрольный вопрос к те-

ме и при возможности выполнить задание для самостоятельной работы; составить 
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список вопросов для выяснения во время аудиторных занятий; подготовиться к прак-

тическим занятиям. 

Самостоятельная работа студентов по заданию преподавателя должна быть 

спланирована и организована таким образом, чтобы дать возможность не только вы-

полнять текущие учебные занятия, но и научиться работать самостоятельно. Это поз-

волит студентам углублять свои знания, формировать определенные навыки работы с 

нормативно-справочной литературой, уметь использовать законодательную базу при 

решении конкретных задач. Контроль за самостоятельной работой студентов осу-

ществляется преподавателем на практических занятиях. 

Самостоятельная работа представляет собой работу с материалами лекций, 

чтение книг (учебников), изучение нормативных и регламентирующих документов с 

конспектированием пройденного материала. Такое чтение с конспектированием 

должно обязательно сопровождаться также выявлением и формулированием неясных 

вопросов, вопросов, выходящих за рамки темы (для последующего поиска ответа на 

них). Полезно записывать новые термины, идеи или цитаты (для последующего ис-

пользования). Желательно проецировать изучаемый материал на свою повседневную 

или будущую профессиональную деятельность.  

В структуру самостоятельной работы входит: работа студентов на лекциях и 

над текстом лекции после неё, в частности, при подготовке к зачёту; подготовка к 

практическим занятиям (подбор литературы к определенной проблеме; работа над ис-

точниками; составление реферативного сообщения или доклада и пр.); работа на 

практических занятиях, проведение которых ориентирует студентов на творческий 

поиск оптимального решения проблемы, развивает навыки самостоятельного мышле-

ния и умения убедительной аргументации собственной позиции. 

Студент должен проявить способность самостоятельно разобраться в работе и 

выработать свое отношение к ней, используя полученные в рамках данного курса 

навыки.  

Задания для самостоятельной работы студентов являются составной частью 

учебного процесса. Выполнение заданий способствует: 

- закреплению и расширению полученных студентами знаний по изучаемым 

вопросам в рамках учебной дисциплины;  

- развитию навыков обобщения и систематизации информации; 

- развитию навыков анализа. 

Важность самостоятельной работы студентов обусловлена повышением требо-

ваний к уровню подготовки специалистов в современных условиях, в частности, тре-

бованиями к умению использовать нормативно-правовые документы в своей деятель-

ности, а также необходимостью приобретения навыков самостоятельно находить ин-

формацию в различных источниках, её систематизировать; давать оценку конкретным 

практическим ситуациям; собирать, анализировать исходные данные; осуществлять 

сбор, анализ и обработку данных, необходимых для решения поставленных задач. 

Задания для самостоятельной работы выполняются студентами во внеаудитор-

ное время. 

 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший занятия обязан его отработать. Отработка занятий 

осуществляется в соответствии с графиком консультаций. 
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Пропуск лекционного занятия студент отрабатывает самостоятельно и пред-

ставляет ведущему преподавателю конспект лекций по пропущенным занятиям. 

Пропуск практического занятия студент отрабатывает под руководством веду-

щего преподавателя дисциплины. 

 
 

11. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения по 

дисциплине 

 

Для лучшего усвоения материала студентами преподавателю рекомендуется в 

первую очередь ознакомить их с программой курса и кратким изложением материала 

курса, представленного в образовательной программе дисциплины. Далее на лекци-

онных занятиях преподаватель должен довести до студентов теоретический материал 

согласно тематике и содержанию лекционных занятий, представленных в рабочей 

программе. 

Лекции являются одним из основных инструментов обучения студентов. Ин-

формационный потенциал лекции достаточно высок. 

1. Это содержательность, то есть наличие в лекции проверенных сведений. 

2. Информативность – степень новизны сведений, преподносимых лектором. 

3. Дифференцированность информации: 

- фактическая, раскрывающая новые подходы, разработки, идеи научной мыс-

ли; 

- оценочная, показывающая, как и каким образом складываются или формиру-

ются в науке и практике тот или иной постулат, взгляд, положение; 

- рекомендательно-практическая информация – данные о конкретных приемах, 

методах, процедурах, технологиях, используемых в управлении группами, производ-

ством, обществом. 

Научный потенциал лекции включает научные сообщения (теоретические 

обобщения, фактические доказательства, научные обоснования фактических выводов 

по проблемам управления и менеджмента, расстановка акцентов при использовании 

нормативно-правовой базы, регулирующей рассматриваемый вид деятельности. 

Использование новых информационных технологий в цикле лекций и практи-

ческих занятий по дисциплине позволяют максимально эффективно задействовать и 

использовать информационный, интеллектуальный и временной потенциал, как сту-

дентов, так и преподавателей для реализации поставленных учебных задач. Прежде 

всего, это возможность провести в наглядной форме необходимый поворот основных 

теоретических вопросов, объяснить методику решения проблемных задач учебной 

ситуации и активизировать совместный творческий процесс в аудитории. В данном 

случае также обеспечивается обучающий эффект, поскольку информация на слайдах 

носит или обобщающий характер уже известного учебного материала, или является 

для студентов принципиально новой. 

Основные цели практических занятий: 

- интегрировать знания, полученные по другим дисциплинам данной специаль-

ности и активизировать их использование, как в случае решения поставленных задач, 

так и в дальнейшей практической деятельности; 

- показать сложность и взаимосвязанность управленческих проблем, решаемых 

специалистами разных направлений в целях достижения максимальной эффективно-

сти менеджмента организации. 
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Для закрепления учебного материала на практических занятиях студенты  ре-

шают конкретные задачи, максимально приближенные к реальным ситуациям. 

Анализ конкретных ситуаций несёт в себе обучающую значимость. Здесь гори-

зонт возможных направлений очень широк. Можно использовать как реальные, так и 

учебные ситуации. Это события на определенной стадии развития или состояния; яв-

ления или процессы, находящиеся в стадии завершения или завершившиеся; источ-

ники или причины возникновения, развития или отклонения от нормы каких-либо 

фактов или явлений; фиксированные результаты или наиболее вероятные послед-

ствия изучаемых явлений и процессов; социальные, юридические, экономические или 

административные решения и оценки; поведение или поступки конкретных лиц, в том 

числе руководителей. При этом следует помнить, что под конкретной ситуацией сле-

дует понимать конкретное событие, происходившее или происходящее, либо возмож-

ное в недалеком будущем. 

Завершить изучение дисциплины целесообразно выполнением тестов для про-

верки усвоения учебного материала. Подобный подход позволит студентам логично и 

последовательно осваивать материал и успешно пройти итоговую аттестацию.  

Практические занятия студент обязан оформить в тетради по разработанной 

форме и защитить их преподавателю на занятиях или в дни консультаций. 
 

 

Программу разработал: 

Юдина И.Н., к.с.х.н., доцент  _______________________ 
         (подпись) 

 

 

  
 



МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО  ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕ ДЕРАЦИИ 
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ – МСХА 

имени К.А. ТИМИРЯЗЕВА 
(ФГБОУ ВО РГАУ - МСХА имени К.А. Тимирязева) 

КАЛУЖСКИЙ ФИЛИАЛ 

Факультет Агротехнологий, инженерии и землеустройства

Кафедра Технологий и механизации сельскохозяйственного производства 

  

 

   

 

 

 

 

 

 

Калуга, 2025 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  ДИСЦИПЛИНЫ

  Б1.О19.02  Физиология и биохимия растений

для подготовки  бакалавров

ФГОС ВО

Направление  35.03.07  «Технология производства и переработки 
сельскохозяйтсвенной продукции»

Направленность:  «Технология производства, хранения и переработки 
продукции растениеводства»  «Технология  производства, хранения  и
переработки  продукции  животноводства»

Курс  1
Семестр  2

Форма обучения:  очная,  заочная

Год  начала  подготовки: 2025



 

    

 

 «20» мая 2025 г. 

 

 

     

    

 

 

 

 

  

 

 
                                                                                                                                                     

 

 

Согласовано: 

Председатель учебно-методической комиссии факультета Агротехнологий, 

инженерии и землеустройства по направлению 35.03.06 Агроинженерия  
 

 
                                                                                                                                                       

 

 

 

 

Заведующий выпускающей кафедрой Технологий и механизации сельскохо-

зяйственного производства 

Чубаров Ф.Л., к.т.н., доцент                                ________________ 
                                                                                                                                                       (подпись) 

 

«20» мая 2025 г. 

 

 

Проверено: 

 

Начальник УМЧ ____________________  доцент О.А. Окунева 

 

Составитель:  __________________  Федорова З.С.,  к.с-х.н., 

Программа  составлена  в  соответствии  с  требованиями  ФГОС  ВО,  ОПОП  по

направлению  подготовки  35.03.07  «Технология производства и переработки 

сельскохозяйтсвенной продукции»  и учебного плана.

Программа  обсуждена  на  заседании  кафедры  Агрономии
протокол №__9__  от  «15» мая 2025 г.

Зав. кафедрой А.Н. Исаков д.с-х.н., профессор     ________________
(подпись)

«15» мая 2025 г.

(подпись)

Исаков А.Н., д.с-х.н., профессор                             ________________

«15» мая 2025 г.



1 

 

  
 

СОДЕРЖАНИЕ 

1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  ......................................................................................................... 5 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ  ............................................................................ 5 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ ........................................................................................................................................................... 6 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  .................................................................................. 6 

4.1 РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТРУДОЁМКОСТИ ДИСЦИПЛИНЫ ПО ВИДАМ РАБОТ  .......................................................................... 6 

ПО СЕМЕСТРАМ  ......................................................................................................................................................................................... 6 

4.2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ ..................................................................................................................................................... 10 

ВВЕДЕНИЕ ................................................................................................................................................................................................... 11 

РАЗДЕЛ 6. РОСТ И РАЗВИТИЕ РАСТЕНИЙ  ..................................................................................................................................... 13 

ТЕМА 14. РОСТ И ЕГО ЗАКОНОМЕРНОСТИ ................................................................................................................................... 13 

ТЕМА 14. РОСТ И ЕГО ЗАКОНОМЕРНОСТИ ........................................................................................................................................ 19 

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  ...................................................................... 20 

РАЗДЕЛ 6. РОСТ И РАЗВИТИЕ  ............................................................................................................................................................. 21 

ТЕМА 1. РОСТ И ЕГО ЗАКОНОМЕРНОСТИ  ......................................................................................................................................... 21 

РАЗДЕЛ 7. ПРИСПОСОБЛЕНИЕ И УСТОЙЧИВОСТЬ ................................................................................................................... 22 

ТЕМА 1. УСТОЙЧИВОСТЬ РАСТЕНИЙ И ЕЁ ДИАГНОСТИКА  ........................................................................................................ 22 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ..................................................................................................... 22 

6. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  ............................................................................................................................ 23 

6.1. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И 

НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ...................................................................................................................................... 23 

РАЗДЕЛ 6. РОСТ И РАЗВИТИЕ РАСТЕНИЙ  ..................................................................................................................................... 36 

ФИЗИОЛОГИЯ И БИОХИМИЯ РАСТИТЕЛЬНОЙ КЛЕТКИ  ........................................................................ 38 

ВОДНЫЙ ОБМЕН  .................................................................................................................................................. 38 

1. ОБЩИЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ О ВОДНОМ ОБМЕНЕ РАСТЕНИЙ ................................................... 38 

2. ФУНКЦИИ ВОДЫ В РАСТЕНИЯХ. ХИМИЧЕСКИЕ И ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ВОДЫ ... 38 

3. ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПОГЛОЩЕНИЯ ВОДЫ КЛЕТКОЙ .................................. 38 

ФОТОСИНТЕЗ ......................................................................................................................................................... 38 

ДЫХАНИЕ И ОБМЕН ВЕЩЕСТВ  ...................................................................................................................... 39 

МИНЕРАЛЬНОЕ ПИТАНИЕ РАСТЕНИЙ ......................................................................................................... 40 

РОСТ И РАЗВИТИЕ РАСТЕНИЙ  ........................................................................................................................ 40 

ПРИСПОСОБЛЕНИЕ И УСТОЙЧИВОСТЬ РАСТЕНИЙ ................................................................................ 41 

6.2. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ ........ 42 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ ........ 44 

7.1 ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА ................................................................................................................................................................. 44 

7.2 ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА .............................................................................................................................................. 44 

7.3 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ, РЕКОМЕНДАЦИИ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ К ЗАНЯТИЯМ  ........................................... 44 

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ 

«ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ..................................................... 45 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ 

СИСТЕМ ................................................................................................................................................................... 45 

10. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ ................................... 45 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ СТУДЕНТАМ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ  ....... 46 

ВИДЫ И ФОРМЫ ОТРАБОТКИ ПРОПУЩЕННЫХ ЗАНЯТИЙ ............................................................................................................. 47 

12. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПРЕПОДАВАТЕЛЯМ ПО ОРГАНИЗАЦИИ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ  ..................................................................................................................................................... 48



2 

 

АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.О.19.02 «Физиология и биохимия растений» для подготовки бакалавра по 

направлению 35.03.07 Технология производства и переработки 

сельскохозяйственной продукции, направленности: «Технология производства, 

хранения и переработки продукции растениеводства  

Цель освоения дисциплины: формирование знаний и навыков по 

физиологическим основам растений и формированию урожая в технологии 

производства и переработки сельскохозяйственной продукции. 

Место дисциплины в учебном плане: Дисциплина «Физиология и 

биохимия растений» включена в обязательную часть учебного плана по 

направлению 35.03.07 Технология производства и переработки 

сельскохозяйственной продукции. 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освоения 

дисциплины формируются следующие индикаторы компетенций: 

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3 

Краткое содержание дисциплины: Дисциплина состоит из тесно 

взаимосвязанных разделов, представляющих структурно-функциональную 

организацию и энергетику растения, водный обмен и корневое питание, онтогенез 

и адаптацию растений к условиям окружающей среды. Последовательное и 

систематическое изучение дисциплины обеспечит знания процессов 

жизнедеятельности растения, их взаимосвязь, значение и возможность 

регулирования с целью получения стабильных урожаев высокого качества. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет: 3 зач.ед. (108 часов). 

Промежуточный контроль - экзамен. 

1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Физиология и биохимия растений» является 

формирование знаний и навыков по физиологическим основам растений и 

формированию урожая в технологии производства и переработки 

сельскохозяйственной продукции. 

2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Физиология и биохимия растений» включена обязательный 

перечень дисциплин учебного плана основной части. 

Дисциплина «Физиология и биохимия растений» реализуется в 

соответствии с требованиями ФГОС ВО и Учебного плана по направлению 

35.03.07 Технология производства и переработки сельскохозяйственной 

продукции. 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина «Физиология и биохимия растений» являются: «Химия»; 

«Математика», «Ботаника». 

Дисциплина «Физиология и биохимия растений» является 

основополагающей для изучения следующих дисциплин: «Физика», 

«Микробиология», «Сельскохозяйственная экология», «Растениеводство», 
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«Фитопатология», «Энтомология и защита растений», «Технология хранения 

продукции растениеводства», «Технология переработки продукции 

растениеводства», «Биохимия сельскохозяйственной продукции». 

Особенностью дисциплины является то, что физиология и биохимия 

растений служит теоретической основой рационального земледелия. 

Современный уровень знаний позволяет характеризовать агроценоз как сложную 

саморегулирующуюся адаптивную систему, все элементы которой 

взаимосвязаны. Только изучив закономерности функционирования этой системы, 

можно управлять процессом формирования урожая и его качеством. 

Рабочая программа дисциплины «Физиология и биохимия растений» для 

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатывается 

индивидуально с учетом особенностей психофизического развития, 

индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ 

по семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зач.ед. (108 часов), их 

распределение по видам работ по семестру представлено в таблице 2.
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Таблица 1 Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 
п/п 

Код 

компете 

нции 

Содержание компетенции 
(или её части) 

Индикаторы 

компетенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. ОПК-1 Способен решать 

типовые задачи 

профессиональной 

деятельности на основе 

знаний основных законов 

математических, 

естественнонаучных и 

общепрофессиональных 

дисциплин с 

применением 

информационно-

коммуникационных 

технологий 

ОПК-1.1 

Демонстрирует 

знание основных 

законов 

математических и 

естественных наук, 

необходимых для 

решения типовых 

задач 

профессиональной 

деятельности. 

принципы 

воздействия на 

растительный 

организм основных 

физиологических 

факторов (солнечной 

радиации, 

температуры, 

обеспеченности 

влагой и т.д.), 

биотических 

факторов 

(фитопатогенов, 

конкуренции за 

факторы среды), 

характер изменения 

хода 

физиологических 

процессов и 

химического состава 

урожая при их 

неблагоприятном 

реально оценивать и 

прогнозировать 

специфику 

воздействия каждого 

физического и 

биотического 

фактора; его эффект 

на ростовые процессы 

и формирование 

величины и качества 

урожая; возможность 

успешного хранения 

и технологической 

переработки 

методами 

физического, 

химического, 

биотехнологическог 

о анализа хода 

физиологических 

процессов у 

растений, 

ответственных за 

формирование 

биологического 

качества урожая; 

методами 

статистической 

обработки данных, 

приемами работы на 

современных 

аналитических 

приборах и 

оборудовании 
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воздействии на 

растения 

  

   

ОПК-1.2 

Использует знания 

основных законов 

математических и 

естественных наук 

для решения 

стандартных задач 

технологии 

производства и 

переработки 

сельскохозяйст-

венной продукции 

потребность и роль 

сельскохозяйственно 

й продукции в 

питании населения 

страны, её 

биологическую 

ценность для всех 

слоёв общества, 

важность её 

своевременной и 

качественной 

переработки в связи с 

физиологической и 

уборочной 

спелостью, 

зависимость 

количества 

перерабатываемой 

сельскохозяйственно 

й продукции от 

уровня производства 

в том или ином 

регионе страны. 

правильно оценивать 

потенциальные 

возможности 

производства 

сельскохозяйственно 

й продукции с целью 

её переработки. 

Уметь предвидеть 

изменения в её 

качестве в связи со 

сменой регионов - 

поставщиков 

сельскохозяйственно 

й продукции и 

влиянием погодных и 

климатических 

условий на рост, 

развитие растений, 

формирование ими 

урожая и его 

биологического 

качества. 

навыками 

использования 

любой информации, 

касающейся 

приёмов воздействия 

на количество и 

качество 

производимой 

сельскохозяйственн 

ой продукции, 

способностью 

анализировать 

возникающие 

производственные и 

экологические 

проблемы, которые 

могут отразиться на 

физиологических 

процессах, 

протекающих в 

растениях, на 

способности к 

сохранению и 

переработке урожая 

полевых, овощных   
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и плодовых культур. 

   

ОПК-1.3 

Применяет 

информационно- 

коммуникационные 

технологии в 

решении типовых 

задач профессио-

нальной деятель-

ности 

современные 

достижения и 

перспективы развития 

знаний в области 

формирования 

качества урожая, 

опыт их 

использования 

ориентироваться в 

потоке информации в 

области 

формирования 

качества урожая и 

использование опыта 

навыками работы с 

научной 

отечественной и 

зарубежной 

литературой по 

тематике 

исследований 
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Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Вид учебной работы 
Трудоёмкость 

час. 
в т.ч. по семестру 

№ 2 
Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 108 108 
1. Контактная работа: 48,35 48,35 

Аудиторная работа 48,35 48,35 
в том числе: 
лекции (Л) 16 16 

лабораторные занятия 16 16 
практические занятия (ПЗ) 16 16 
контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,35 0,35 

2. Самостоятельная работа (СРС) 59,65 59,65 
контрольная работа 3 3 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий, подготовка к 

56,65  56,65 

практическим занятиям, коллоквиумам, контрольным 

работам и т.Д.) 
Вид промежуточного контроля: Зачет с оценкой 

 

4.2 Содержание дисциплины 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнённо) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудито 

рная 

работа СР 
Л ПЗ ЛР ПКР 

Введение 2 2 - - - - 

Раздел 1 «Физиология и биохимия 

растительной клетки» 

14 
2 2 2 

- 
8 

Раздел 2 «Водный обмен» 12 2 1 1 
 

8 

Раздел 3 «Фотосинтез» 16 2 4 2 
 

8 

Раздел 4 «Дыхание растений» 18 2 2 6 
 

8 

Раздел 5 «Минеральное питание» 15 2 1 3 
 

9 

Раздел 6 «Рост и развитие растений» 15 2 4 - 
 

9 

Раздел 7 «Приспособление и 

устойчивость» 

15,65 
2 2 2 

 

9,65 

Контактная работа на промежуточном 

контроле 

0,35 
   

0,35 - 

Всего за 2 семестр 108 16 16 16 0,35 59,65 

Итого по дисциплине 108 16 16 16 0,35 59,65 

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 
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Введение 

Тема 3. Роль воды и термодинамика водного обмена 

Общая характеристика водного обмена растений. Структура и физические 

свойства воды. Вода - структурный компонент растительной клетки, её участие 

в биохимических реакциях. Специфические физические и химические свойства 

воды. Функции воды в биологических системах. Термодинамические основы 

поглощения, транспорта и выделения воды. Водный потенциал биологической 

системы. 

Тема 4. Поглощение и испарение воды растением 

Двигатели водного тока в растении. Корневое давление, его природа, 

зависимость от внутренних и внешних условий. 

Транспирация, её биологическое значение, размеры и методы 

измерение. Лист как орган транспирации. Зависимость транспирации от 

внешних условий, её суточный ход. Устьичное и внеустьичное 

регулирование транспираци  

Предмет, методы, задачи, проблемы современной физиологии растений. 

Определение физиологии растений, место среди других биологических 

дисциплин, задачи и проблемы для решения. Понятие биологической системы, 

эволюция биологических систем, системный подход в изучении живого. Связь 

физиологии растений с технологическими дисциплинами. Физиологические 

процессы и качество сельскохозяйственной продукции. 

Раздел 1. Физиология и биохимия растительной клетки 

Тема 1. Состав и строение растительной клетки. 

Современная клеточная теория. Типы клеточной организации 

(прокариоты, эукариоты). Структурные элементы растительной клетки. 

Химический состав клетки и физиологическая роль ее основных компонентов. 

Химический состав, структура и функции клеточной стенки. Функции белков, 

нуклеиновых кислот, липидов, углеводов. Витамины и их роль в жизни растений. 

Состав, строение, свойства и функции мембран. Химический состав, 

структура и функции ядра и рибосом. 

Тема 2. Функционирование растительной клетки. 

Регуляция процессов жизнедеятельности на клеточном уровне. 

Поглощение и выделение веществ клеткой. Внутриклеточный и внешний обмен 

веществ. Раздражимость. Временной ход функции как показатель реакции на 

стресс. 

Ответная реакция клетки на внешние воздействия и основанные на них 

тесты диагностики состояния растительных тканей и растений. 

Действие инфекции на клеточные структуры и функции. Культура 

изолированных клеток и тканей, использование её в селекции для оздоровления 

посадочного материала, для получения физиологически активных препаратов. 

Раздел 2. Водный обмен 

  

Строение и функционирование устьиц. Значение устьиц в регулировании 
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газообмена растений. Динамика содержания воды в онтогенезе растений, 

распределение по органам. Использование антитранспирантов при пересадке 

растений. 

Раздел 3. Фотосинтез 

Тема 5. Структурная организация фотосинтеза 

Значение и структурная организация фотосинтеза в трансформации 

вещества и энергии в природе. Фотосинтез - основа биоэнергетики. Роль 

фотосинтеза в биосфере. Окислительно-восстановительная функция фотосинтеза. 

Особенности анатомо-морфологической структуры листа как органа 

фотосинтеза. Химический состав, структура и функции хлоропластов. 

Фотосинтетические пигменты. 

Тема 6. Световая и темновая фазы фотосинтеза 

Химизм процессов ассимиляции углерода в фотосинтезе. Световая фаза 

фотосинтеза. Значение работ К.А. Тимирязева. Химизм и энергетика фотосинтеза. 

Цикл Хэтча-Слэка-Карпилова, его функциональное значение. Анатомо-

физиологические особенности C3-, C4- растений. Фотосинтез по типу 

толстянковых (САМ-метаболизм). Фотодыхание. Механизмы регуляции 

фотосинтеза на субклеточном, клеточном, органном уровнях и в целостном 

растении. Фотосинтез и первичный обмен веществ. 

Тема 7. Экология фотосинтеза 

Зависимость фотосинтеза от внешних и внутренних условий. 

Взаимодействие факторов при фотосинтезе. Дневная динамика и сезонные 

изменения фотосинтеза. Светолюбивые и теневыносливые растения. 

Использование знаний об отношении растений к свету в агрономической 

практике. Методы изучения фотосинтеза. 

Тема 8. Фотосинтез и урожай 

Основные показатели, характеризующие фотосинтетическую деятельность 

растений и посевов. Пути повышения продуктивности посевов и насаждений. 

Физиологические основы выращивания растений при искусственном освещении. 

Раздел 4. Дыхание растений 

Тема 9. Химизм и энергетика дыхания 

Дыхание как элемент биологического окисления. Роль дыхания в жизни 

растений. Основная и дополнительные дыхательные цепи. Ферменты дыхания. 

Оксидоредуктазы, их химическая природа и функции. Митохондрии как центр 

аэробного дыхания, связь структуры и локализации с функциональной 

активностью клетки. Химизм дыхания. Окислительное фосфорилирование . 

Энергетика дыхания. Использование энергии, высвобождающейся в процессе 

дыхания, на физиологические процессы в растительном организме. 

Тема 10. Экология дыхания 

Зависимость интенсивности дыхания от внутренних и внешних факторов. 

Дыхательный коэффициент и его зависимость от внутренних и внешних условий. 

Регулирование дыхания при хранении сельскохозяйственной продукции. 
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Тема 11. Роль дыхания в продукционном процессе 

Дыхание как центральное звено обмена веществ. Дыхание роста и дыхание 

поддержания, их зависимость от условий. Фотосинтез и дыхание как элементы 

продукционного процесса. Дыхание и урожай сельскохозяйственных культур. 

Дыхание растений и формирование качества урожая. Роль дыхания при хранении 

сельскохозяйственной продукции. 

Раздел 5. Минеральное питание 

Тема 12. Физиология поглощения, распределения и усвоения 

элементов минерального питания 

Химический элементный состав растений. Биофильные элементы и их 

функции. Необходимые растению макро- и микроэлементы, их усвояемые формы 

и роль в жизни растений. Критерии необходимости элементов. Корневое и 

некорневое питание. Потребность растений в элементах питания в течение 

вегетации. Распределение по органам, накопление и вторичное использование 

(реутилизация) элементов минерального питания растений. Биосинтетическая 

роль деятельности корня, ее взаимосвязь с функциями надземных органов. 

Ритмичность в поглощении ионов корнями растений. 

Тема 13. Физиологические основы применения удобрений 

Вегетационный и полевой методы исследования, их роль в изучении 

основных закономерностей жизнедеятельности растений и решении 

практических задач. Физиологические основы диагностики обеспеченности 

растений элементами минерального питания. Антагонизм ионов, природа и 

значение в жизни растений. Физиологически уравновешенные растворы и их 

практическое применение. Физиологические основы выращивания растений без 

почвы. 

Раздел 6. Рост и развитие растений 

Тема 14. Рост и его закономерности 

Определение понятий «рост» и «развитие». Фазы роста клеток, их 

физиолого-биохимические особенности. Рост и методы его изучения. 

Фитогормоны, их роль в жизни растений. Применение синтетических 

регуляторов роста в садоводстве. 

Основные закономерности роста (целостность растительного организма, 

рост на протяжении всей жизни, периодичность, ритмичность, корреляции, 

полярность, регенерация), их использование в садоводстве. Глубокий и 

вынужденный покой растений. Ростовые движения (тропизмы и настии), их 

значение в жизни растений. Влияние внутренних и внешних факторов на рост 

растений. Регулирование роста светом. Экологическая роль фитохрома и других 

фоторецепторов. 

Тема 15. Онтогенез и его регуляция 

Развитие растений. Онтогенез и основные этапы развития растений. 

Возрастная изменчивость морфологических и физиологических признаков. 

Значение работ Д.А. Сабинина в изучении онтогенеза. Фотопериодизм и 

яровизация как механизмы синхронизации жизненного цикла растения с 
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сезонными изменениями внешних условий. 

Физиология формирования семян и других продуктивных частей растения. 

Взаимодействие вегетативных и репродуктивных органов в процессе 

формирования семян. Физиологические основы хранения семян, плодов и другой 

продукции. 

Раздел 7. Приспособление и устойчивость 

Тема 16. Устойчивость растений и ее диагностика 

Понятия физиологического стресса, устойчивости, адаптации к факторам 

среды. Законы толерантности организмов. Ответная и ответно 

приспособительная реакция растений на действие повреждающих факторов. 

Приспособление онтогенеза растений к условиям среды как результат их 

эволюционного развития. 

Холодостойкость. Морозоустойчивость растений. Значение работ И.И. 

Туманова в изучении морозоустойчивости растений. Зимние повреждения и 

диагностика устойчивости растений. Зимостойкость как устойчивость ко всему 

комплексу неблагоприятных факторов в осенне-зимне-весенний период. Методы 

определения жизнеспособности озимых и многолетних культур. 

Засухоустойчивость, солеустойчивость и жароустойчивость растений. Значение 

работ Н.А. Максимова в изучении устойчивости. Анатомо-физиологические 

особенности ксерофитов и мезофитов, способы приспособления ксерофитов и 

мезофитов к недостатку воды в окружающей среде. Реакция растений на 

загрязнение окружающей среды. Полегание посевов, меры предотвращения. 

Физиология больного растения (патофизиология). Иммунитет растений. 

Физиологические механизмы устойчивости к болезням и вредителям в период 

хранения продукции растениеводства. 

Тема 17. Устойчивость растений к абиотическим и биотическим 

факторам среды 

Физиология больного растения (патофизиология). Иммунитет растений. 

Физиологические механизмы устойчивости к болезням и вредителям в период 

хранения продукции растениеводства. 

Устойчивость растений к действию биотических факторов. 

Физиологические основы иммунитета. Аллелопатические взаимодействия в 

ценозе. Почвоутомление. Проблема комплексной устойчивости сортов и 

гибридов сельскохозяйственных растений к биотическим и абиотическим 

факторам. 

4.3 Лекции/практические занятия/лабораторные занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций/ практических занятий/ лабораторных 

занятий и контрольные мероприятия  
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№ п/п 

№ и название 

раздела, темы № и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

индикаторы 

компетенций 
Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

1. Введение. 

Раздел 1. Физиология и биохимия 

растительной клетки 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-1.3 

Тестирование, 

контрольная 

работа 

8 

Тема 1. 

Состав и 

строение 

растительно й 

клетки. 

Лекция № 1; Введение. Лекция 

№ 2. Химический состав 

растительной клетки и 

физиологическая роль её 

основных компонентов. 

Основные группы 

функциональных органических 

соединений. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-1.3 

 

4 

Лабораторное занятие 

№ 1. 

Влияние катионов и анионов 

солей на форму и время 

плазмолиза. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-1.3 

защита устный 
опрос 

1 

Лабораторное занятие 

№ 2. 

Диагностика повреждения 

растительной ткани по 

увеличению ее проницаемости. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1,2; 

ОПК-1.3 

защита устный 
опрос 

0,5 

Лабораторное занятие № 3. 

Определение 

жизнеспособности семян по 

окрашиванию цитоплазмы. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 

защита устный 
опрос 

0,5 

Тема 2. 

Функционир 

ование 

растительно й 

клетки 

Практическое занятие 

№ 4. 

Определение концентрации 

клеточного сока и 

потенциального осмотического 

давления 

рефрактометрическим 

методом. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 

защита устный 
опрос 

0,5 

 

Практическое занятие № 5. 

Определение потенциального 

осмотического давления 

клеточного сока методом 

плазмолиза. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 

Защита устный 
опрос 

0,5 

Практическое занятие № 6 

«Проницаемость растительной 

клетки». Семинар 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 Контрольная 

работа 

1 

 

Раздел 2. Водный обмен 
ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 
защита 

4 
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№ п/п 

№ и название 

раздела, темы № и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

индикаторы 

компетенций 
Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 
часов 

 

Тема 3. Роль 

воды и 

термодинам 

ика водного 

обмена 

Тема 4. 

Поглощение и 

испарение 

воды 

растением 

Лекция № 3 Химический 

потенциал воды, водный 

потенциал клетки. Транспорт 

воды в растении. Механизмы 

транспорта в системе корень - 

побег. Физиология устьичных 

движений. Зависимость 

транспирации от внутренних и 

внешних факторов. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 

- 

2 

Лабораторное занятие 

№ 7. 

Определение состояния устьиц 

методом инфильтрации (по 

Молишу). 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 

Защита устный 
опрос 

0,5 

Лабораторное занятие 

№ 8. 

Определение интенсивности 

транспирации у срезанных 

листьев при помощи 

торзионных весов (по 

Иванову) 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 

Защита устный 

опрос кейс-

задача 1 

0,5 

Практическое занятие 

№ 9. 

Сравнение транспирации 

верхней и нижней сторон 

листа хлоркобальтовым 

методом (по Шталю). 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 

Защита устный 

опрос 

0,5 

Практическое занятие 

№ 10. 

Определение интенсивности 

транспирации и относительной 

транспирации при помощи 

технических весов. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 

Защита устный 
опрос 

0,5 

Раздел 3. Фотосинтез 
ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 
тестирование 8 

 

Тема 5. 

Структурна 

я организаци 

я 

фотосинтез 

а 

Лекция № 4 Фотосинтез - 

основа биоэнергетики 

растений. Лист как орган 

фотосинтеза. Химические и 

оптические свойства 

пигментов фотосинтеза. 

Уравнение фотосинтеза. 

Световая и темновая фазы 

фотосинтеза. Принципы 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 

- 

2 
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№ п/п 

№ и название 

раздела, темы № и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

индикаторы 

компетенций 
Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 
часов 

  

фотосинтетического 

фосфорилирования 

   

Лабораторное занятие 

№ 12. 

Изучение химических свойств 

пигментов листа. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 Защита устный 
опрос 

2 

Тема 6. 

Световая и 

темновая 

фазы 

фотосинтез а 

Лабораторное занятие № 13. 

Фотосенсибилизирующее 

действие хлорофилла на 

реакцию переноса водорода 

(по Гуревичу). 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 

Защита устный 

опрос 

1 

Практическое занятие № 14 

Определение интенсивности 

фотосинтеза по поглощению 

углекислого газа 

газометрическим методом. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 

тестирование 

0,5 

 

Тема 7. 

Экология 

фотосинтез а 

Практическое занятие № 15. 

Определение содержания 

пигментов в листьях. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 Защита устный 

опрос кейс-

задача 1 

0,5 

 

Тема 8. 

Фотосинтез 

и урожай 
Практическое занятие № 16 

Определение площади листьев. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 
Защита 

устный опрос 
1 

 

Практическое занятие № 17. «Донорно-

акцепторные отношения в регуляции 

фотосинтеза». Семинар 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 
Контрольная 

работа 

2 

Раздел 4 Дыхание 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 

Тестирование, 

контрольная 

работа 

10 

Тема 9. Химизм и 

энергетика дыхания 

Лекция 5. Химическое и 

биологическое окисление 

веществ. Классификация 

ферментов дыхания. 

Дыхательные цепи. 

Энергетика дыхательных 

цепей. Гликолиз. Цикл Кребса. 

Субстраты дыхания 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 

- 

2 

Лабораторное занятие № 18. 

Обнаружение пероксидазы в 

соке клубня картофеля. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 Защита устный 

опрос 

1 

Тема 10. Экология 

дыхания Лабораторное занятие № 19. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1,2 
Защита устный 

опрос 
1 
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№ п/п 

№ и название 

раздела, темы № и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

индикаторы 

компетенций 
Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 
часов 

  

Определение активности 

каталазы в растительной 

ткани. 

   

  

Лабораторное занятие № 20 

Определение интенсивности 

дыхания прорастающих семян 

в токе воздуха с помощью 

инфракрасного 

газоанализатора. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 

тестирование 

1 

  

Лабораторное занятие № 21 

Определение интенсивности 

дыхания семян в закрытом 

сосуде. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 защита устный 
опрос 

1 

Тема 11. Роль 

дыхания в 

продукционном 

процессе 

Лабораторное занятие № 22. 

Определение дыхательного 

коэффициента прорастающих 

семян подсолнечника. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 

защита устный 

опрос 

2 

Практическое занятие № 23. «Роль дыхания в 

продукционном процессе». Семинар. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 
контрольная 

работа 

2 

Раздел 5. Минеральное питание 
ОПК-1.1; 

ОПК-1,2 
тестирование 6 

Тема 12. 

Физиология 

поглощения, 

распределения и 

усвоения элементов 

минерального 

питания 

Лекция 6. Физиологические 

принципы корневого и 

некорневого питания растений. 

Макро- и микроэлементы: 

поглощение, распределение, 

перераспределение усвоение 

по растению 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 

- 

2 

Тема 13. 

Физиологические 

основы применения 

удобрений 

Лабораторное занятие 

№ 24 

Определение общей и 

рабочей адсорбирующей 

поверхности корневой 

системы методом Сабинина и 

Колосова. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 

защита устный 

опрос 

2 

  

Лабораторное занятие 

№ 25. 

Влияние источников азотного 

питания на нитратредуктазную 

активность тканей растений. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 

тестирование 

1 

  

Практическое занятие № 26. 

«Минеральные вещества в 

фитоценозах и их круговорот 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 коллоквиум 

1 
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№ п/п 

№ и название 

раздела, темы № и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

индикаторы 

компетенций 
Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 
часов 

 

в экосистеме». Семинар 
   

Раздел 6. Рост и развитие растений 
ОПК-1.1; 

ОПК-1,2 
тестирование 6 

Тема 14. Рост и его 

закономерности 

Лекция № 7. Определение 

роста и развития. Принципы 

регуляции роста и развития 

растений на различных 

уровнях их организации. 

Движение растений. 

Физиологические принципы 

формирования видового 

состава фитоценозов; 

аллелопатия 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 

- 

2 

Практическое занятие № 27 

Периодичность роста 

растений. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 
защита устный 

опрос 

1 

Практическое занятие № 28. 

Определение силы роста семян 

методом 

морфофизиологической 

оценки проростков. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 
защита устный 

опрос 

1 

Тема 15. Онтогенез и 

его регуляция Практическое занятие № 29 

«Рост и развитие растений». 

Семинар 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2 

коллоквиум 

2 

Раздел 7. Приспособление и устойчивость 

ОПК-1.1; 

ОПК-1,2; 

ОПК-1.3 

тестирование 

6 

Тема 16. 

Устойчивость 

растений и ее 

диагностика 

Лекция № 8. Виды и 

механизмы физиологической 

адаптации к воздействиям 

факторов среды. Физиология 

больного растения. 

Устойчивость к 

ксенобиотикам 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-1.3 

- 

2 

Тема 17 . 

Устойчивость 

растений к 

абиотическим и 

биотическим 

факторам среды 

Лабораторное занятие № 30. 

Выявление защитного 

действия сахаров на 

протоплазму. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-1.3 

зашита устный 

опрос кейс-

задача 2 

1 

Лабораторное занятие № 31. 

Изучение действия сахарозы 

на белки протоплазмы. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-1.3 

защита устный 

опрос 

1 

Практическое занятие № 32 

«Адаптация растений к 

условиям среды». Семинар 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-1.3 

тестирование 

2 
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Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

Таблица 5 

№ п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 

изучения 

Раздел 1. Физиология и биохимия растительной клетки 

1. Тема 1. Состав и 

строение 

растительной клетки 

Структурная и функциональная организация растительной 

клетки. 

Химический состав, структура и функции клеточной стенки. 

Химический состав цитоплазмы. 

Ферменты - биологическая роль, химическая природа, принцип 

действия. 

Витамины и их роль в жизни растений (индикаторы компетенций 

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3) 

2. Тема 2. 

Функционирование 

растительной клетки 

Регуляция процессов жизнедеятельности на клеточном уровне. 

Культура клеток и тканей, использование ее в селекции, для 

оздоровления посадочного материала, для получения 

физиологически активных препаратов (индикаторы компетенции 

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3) 

Раздел 2. Водный обмен 

3. Тема 1. Роль воды и 

термодинамика 

водного обмена 

Общая характеристика водного обмена растений. Свойства воды и 

её значение в жизни растений. Функции воды (индикаторы 

компетенции ОПК-1.1; ОПК-1.2) 

4. Тема 2. 

Поглощение и 

испарение воды 

растением 

Двигатели водного тока в растении. 

Биологическое значение транспирации. Лист как орган 

транспирации. Строение и функционирование устьиц. 

Зависимость транспирации от внешних условий, её суточный ход. 

Применение антитранспирантов в растениеводстве. Водный

 баланс растения и посева. Коэффициент 

водопотребления сельскохозяйственных культур (индикаторы 

компетенция ОПК-1.1; ОПК-1.2) 

Раздел 3. Фотосинтез 

5. Тема 1. 

Структурная 

организация 

фотосинтеза 

Значение и структурная организация фотосинтеза. Химический 

состав, структура и функции хлоропластов. Фотосинтетические 

пигменты (индикаторы компетенции ОПК-1.1; ОПК-1.2) 

6. Тема 2. Световая и 

темновая фазы 

фотосинтеза 

Световая фаза фотосинтеза. Типы фиксации СО2 растениями (С3-, 

С4-, САМ-фотосинтез). Значение работ К.А. Тимирязева. Химизм 

и энергетика фотосинтеза. Фотодыхание (индикаторы 

компетенции ОПК-1.1; ОПК-1.2) 

7. Тема 3. Экология 

фотосинтеза 

Зависимость фотосинтеза от внешних и внутренних условий. 

Дневная динамика и сезонные изменения фотосинтеза. Методы 

изучения фотосинтеза (индикаторы компетенции ОПК-1.1; ОПК-

1.2) 

8. Тема 4. Фотосинтез и 

урожай 
Основные показатели, характеризующие фотосинтетическую 

деятельность растений и посевов. 

Физиологические основы выращивания растений при   



18 

 

№ п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 

изучения 
  

искусственном освещении (индикаторы компетенции ОПК-1.1; 

ОПК-1.2) 

Раздел 4. Дыхание 

9. Тема 1. Химизм и 

энергетика дыхания 

Роль дыхания в жизни растений. Дыхание - элемент 

биологического окисления. Митохондрии как центр аэробного 

дыхания, связь структуры и локализации с функциональной 

активностью клетки. Использование энергии, 

высвобождающейся в процессе дыхания, на физиологические 

процессы в растительном организме (индикаторы компетенции 

ОПК-1.1; ОПК-1.2) 

11. Тема 2. Экология 

дыхания 

Зависимость интенсивности дыхания от внутренних и внешних 

факторов. Регулирование дыхания при хранении 

сельскохозяйственной продукции. Дыхание растений и 

формирование качества урожая (индикаторы компетенции ОПК-

1.1; ОПК-1.2) 

12. Тема 3. Роль 

дыхания в 

продукционном 

процессе 

Дыхание как центральное звено обмена веществ (индикаторы 

компетенции ОПК-1.1; ОПК-1.2) 

Раздел 5. Минеральное питание 

13. Тема 1. Физиология 

поглощения, 

распределения и 

усвоения элементов 

минерального 

питания 

Химический элементный состав растений. Макро- и 

микроэлементы, их усвояемые формы и роль в жизни растений. 

Распределение минеральных элементов по органам растения. 

Потребность растений в элементах питания в течение вегетации.

 Поглощение, транспорт, распределение, 

реутилизация элементов минерального питания. Ритмичность в 

поглощении ионов корнями растений (индикаторы компетенции 

ОПК-1.1; ОПК-1.2) 

14. Тема 2. 

Физиологические 

основы применения 

удобрений 

Вегетационный и полевой методы исследования, их роль в 

изучении основных закономерностей жизнедеятельности 

растений и решении практических задач. Физиологические 

основы выращивания растений без почвы, использование в 

практике защищённого грунта (индикаторы компетенции ОПК- 

1.1; ОПК-1.2) 

Раздел 6. Рост и развитие 

15. Тема 1. Рост и его 

закономерности 

Фазы роста клеток, их физиолого-биохимические особенности. 

Рост и методы его изучения. Применение синтетических 

регуляторов роста в садоводстве. 

Основные закономерности роста (целостность растительного 

организма, рост на протяжении всей жизни, периодичность, 

ритмичность, корреляции, полярность, регенерация), их 

использование в садоводстве. Глубокий и вынужденный покой 

растений. Ростовые движения (тропизмы и настии), их 

значение в жизни растений (индикаторы компетенции ОПК- 

1.1; ОПК-1.2) 

16. Тема 2. Онтогенез и его 

регуляция Развитие растений. Онтогенез растений и его периодизация. 

Регуляция онтогенеза. 

Возрастная изменчивость морфологических и физиологических 

признаков. Значение работ Д.А. Сабинина в изучении 

онтогенеза (индикаторы компетенции ОПК-1.1; ОПК-1.2)   
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№ п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 

изучения 
  

Раздел 7. Приспособление и устойчивость 

17. Тема 1. 

Устойчивость 

растений и её 

диагностика 

Понятия физиологического стресса, устойчивости, адаптации. 

Приспособление онтогенеза растений к условиям среды как 

результат их эволюционного развития. Физиологические методы 

диагностики устойчивости растений (индикаторы компетенции 

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3) 

18. Тема 2. 

Устойчивость 

растений к 

абиотическим и 

биотическим 

факторам среды 

Холодостойкость. Зимние повреждения и диагностика 

устойчивости растений. Морозоустойчивость растений. 

Зимостойкость как устойчивость ко всему комплексу 

неблагоприятных факторов в осенне-зимне- весенний период. 

Засухоустойчивость, солеустойчивость и жароустойчивость 

растений. Реакция растений на загрязнение окружающей среды. 

Полегание посевов, меры предотвращения. 

Устойчивость растений к действию биотических факторов. 

Физиология больного растения. Физиологические механизмы 

устойчивости к болезням и вредителям в период хранения 

продукции растениеводства (индикаторы компетенции ОПК- 1.1; 

ОПК-1.2; ОПК-1.3)  

5. Образовательные технологии 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п Тема и форма занятия 
Наименование используемых 

активных и интерактивных 

образовательных технологий 

1. 

Структурно-функциональная 

организация 

эукариотической клетки 

Л Лекция пресс-конференция 

2. Влияние катионов и анионов 

солей на форму и время 

плазмолиза 

ЛЗ Коллективная мыслительная 

деятельность при обсуждения 

результатов учебной 

исследовательской работы 

3. Определение содержания 

пигментов в листьях 

ПЗ Интерактивная форма обсуждения 

результатов учебной 

исследовательской работы 

4. 

Дыхание как элемент 

биологического окисления. 

Основная и дополнительные 

Л Интерактивная форма проведения 

проблемной лекции, основанная на 

вопросах студентов 
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дыхательные цепи. 
  

5. Определение дыхательного 

коэффициента 

ЛЗ Работа в малых группах и анализ 

конкретных ситуаций 

6. Принципы корневого и 

некорневого питания. 

Диагностика дефицита 

питательных элементов 

Л Интерактивная форма проведения 

проблемной лекции, основанная на 

вопросах студентов 

7. Периодичность роста 

растений 

ПЗ Интерактивные формы разбора 

конкретных ситуаций 

8. Выявление защитного 

действия сахаров на 

протоплазму. Изучение 

действия сахарозы на белки 

протоплазмы. 

ЛЗ Коллективная мыслительная 

деятельность при обсуждения 

результатов учебной 

исследовательской работы 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, 

необходимые для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта 

деятельности 

Виды текущего контроля: контрольная работа, защита, тестирование, 

коллоквиум. 

Промежуточный контроль - экзамен 

Вопросы и задания к защите практических и лабораторных занятий 

Раздел 1. Физиология и биохимия растительной клетки 

1. Строение клетки. Органеллы и их функции; 

2. Химический состав протоплазмы 

3. Химический состав, строение и функции клеточной стенки 

4. Мембраны протоплазмы, их состав, структура и функции 

5. Проницаемость протоплазмы, ее зависимость от физиологического состояния 

клетки и внешних условий 

6. Активный и пассивный транспорт веществ. 

Реакции протоплазмы на повреждающие воздействия 

7.Что такое плазмолиз, и при каких условиях он наблюдается? 

8. Какие существуют формы плазмолиза и что такое время плазмолиза? 

9.О чем свидетельствует разное время плазмолиза в плазмолитиках с 

одинаковой осмотической силой? 

10. Какие свойства клетки проявляются при колпачковом плазмолизе? 
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11. Какова структура белков, и какие связи ее стабилизируют? 

12. Структура элементарной мембраны. 

13. Как вещества проникают через мембрану? 

15. В чем состоят ответные реакции клетки на повреждающие воздействия? 

16. Растительная клетка как осмотическая система. 

17. Осмотический и водный потенциалы клетки, методы их определения. 

18. Как практически можно использовать показатели водообмена растительной 

клетки? 

Раздел 2. Водный обмен 

1. Проанализируйте размеры и роль нижнего и верхнего двигателей водного 

тока в растении. 

2. Что такое транспирация, и каково ее биологическое значение? 

3. Способы регулирования транспирации. 

4. Какие показатели используются для характеристики транспирации 

5. Какие методические подходы используются для учета потери воды 

растением? 

6. В чем состоят достоинства и недостатки определения интенсивности 

транспирации на целостном растении и отчлененном листе? 

7. Каковы размеры интенсивности транспирации? 

Раздел 3. Фотосинтез 

1. Каковы строение и химические свойства пигментов зеленого листа? 

2. Какие особенности строения молекулы пигментов обеспечивают их 

способность поглощать свет? 

3. Чем по составу различаются внешняя и внутренние мембраны хлоропластов? 

4. Какие свойства пигментов обеспечивают их встраивание в мембрану? 

5. Каковы основные принципы количественного определения пигментов? 

6. Проанализируйте анатомо-физиологические особенности строения листьев 

светолюбивых и теневыносливых растений. 

7.Зависимость фотосинтеза от внутренних и внешних условий. 

8. Типы акцепторов ассимилятов в растении. 

9. Гормональная регуляция донорно-акцепторных отношений. 

10. Лист как донор ассимилятов в растении. 

Раздел 4. Дыхание растений 

1.Что такое дыхание? 

2.Оксидоредуктазы растений, их химическая природа и роль в дыхании. 

3. Дыхательные цепи и их значение. 

4. На чем основаны методы изучения дыхания? 

5. Что такое интенсивность дыхания, в каких единицах она измеряется? 

6. Зависимость дыхания от внутренних и внешних условий. 

7.Что такое дыхательный коэффициент? 
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8.От чего зависит величина дыхательного коэффициента 

9. Почему различаются дыхательные коэффициенты формирующихся и 

прорастающих семян? 

10. Каковы возможности использования дыхательного коэффициента для 

характеристики дыхания? 

11. Химизм дыхания: 

а) анаэробная фаза; 

б) аэробная фаза. 

12. Энергетика дыхания. 

Раздел 5. Минеральное питание 

1. Какие существуют показатели для характеристики развития корневой 

системы? 

2. Функциональные группы каких соединений обеспечивают адсорбционную 

способность корня? 

3. Каково значение адсорбции в поглощении минеральных веществ? 

4. На чем основан метод определения общей и рабочей адсорбирующей 

поверхности корневой системы Сабинина и Колосова? 

Физиологическая роль элементов минерального питания. 

5. Корневая система как орган поглощения и усвоения минеральных веществ. 

6. Поглощение, распределение, накопление и вторичное использование 

(реутилизация) элементов минерального питания у растений. 

7. Особенности питания растений нитратными и аммонийными солями. 

8. Биосинтетическая деятельность корня и ее взаимосвязь с жизнью надземных 

органов. 

9. Круговорот минеральных веществ в экосистеме. 

Раздел 6. Рост и развитие растений 

1. Рост и методы его изучения. 

2.Закономерности роста растений, использование их в растениеводстве. 

3. Фитогормоны и их роль в жизни растений. 

4. Применение синтетических регуляторов роста в растениеводстве. 

5.Онтогенез и основные этапы развития растений. 

6. Охарактеризуйте ритмы физиологических процессов 

7. В чем состоят морфологические, физиологические и биохимические 

признаки общих возрастных изменений у растений? 
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8. В чем заключается циклическое старение и омоложение растений и их 

органов в онтогенезе? 

Раздел 7. Приспособление и устойчивость 

1. Охарактеризуйте защитно-приспособительные возможности растений против 

повреждающих воздействий. 

2. Опишите изменения физико-химических и функциональных свойств 

растительных клеток и тканей при повреждениях и процессы адаптации. 

3. Какие методы можно использовать для диагностики устойчивости растений? 

4. Приспособление онтогенеза растений к условиям среды как результат их 

эволюционного развития. 

5. Глубокий и вынужденный покой растений. Физиологические особенности 

растений, находящихся в состоянии покоя. 

6. Физиологические основы устойчивости. 

7. Холодоустойчивость растений и способы ее повышения. 

8. Морозостойкость растений. 

9. Засухоустойчивость растений и ее диагностика. 

10. Солеустойчивость культурных растений. Физиологические особенности 

галофитов. 

11. Устойчивость растений против вредных газообразных выделений 

промышленности и транспорта. 

12. Устойчивость растений к инфекционным заболеваниям 

Примерные тестовые задания для проведения текущего контроля и 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Раздел 1. Физиология и биохимия растительной клетки 

(один правильный ответ) 

1.Часть клетки, в основном регулирующая избирательное поступление веществ 

в цитоплазму: 

1) тонопласт 

2) плазмодесма 

3) клеточная стенка 

4) плазмалемма 

5) мезаплазма 

2. Степень повреждения растительной ткани можно оценить по ... 

1) интенсивности выхода веществ 

2) рН вакуолярного сока 

3) вязкости цитоплазмы 

4) сродству к красителям 

3. В построении клеточных мембран участвуют: 

1) собственно жиры и белки 

2) воска и белки 

3) сахара и белки 

4) фосфолипиды и белки 
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5) липиды и сахара 

4. Липиды играют важную роль в жизни клетки, так как они 

1) поддерживают нормальную реакцию среды в ней 

2) выполняют ферментативную функцию 

3) являются энергетически ценными веществами 

4) плохо растворимы в воде 

5) выполняют транспортную функцию 

5. О повреждении (гибели) растительной клетки можно судить по: (два 

правильных ответа) 

1) наличию уголкового плазмолиза 

2) отсутствию плазмолиза в гепертоническом растворе 

3) наличию тургора 

4) содержанию белков 

5) наличию выпуклого плазмолиза 

6. Клеточные структуры, принадлежащие только клеткам растений: 

1) аппарат Гольджи 

2) пластиды 

3) митохондрии 

4) клеточная стенка 

5) вакуоль 

7. К моносахаридам относятся: 

1) глюкоза 

2) дезоксирибоза 

3) сахароза 

4) амилоза 

5) рибулёза 

Раздел 2. Водный обмен 

1. Содержание меньшего количества минерального и органических веществ 

в соке гуттации по сравнению с соком плача растений обусловлено прежде 

всего: (один правильный ответ) 

1) особым строением водопроводящих тканей древесных растений по 

сравнению с травянистыми 

2) особым строением гидатод и клеток эпитемы 

3) тем, что плач имеет место, главным образом, весной, а гуттация летом 

4) особенностями строения корневой системы 

5) градиентом водного потенциала между листьями и атмосферой 

2. Для определения физиологического состояния и потребности растения в воде 

рекомендуется использовать следующие показатели: 

1) концентрацию и осмотическое давление клеточного сока, водный 

потенциал паренхимы листьев, состояние устьичного аппарата, водный 

дефицит 

2) величину корневого давления, состояние устьичного аппарата, 

интенсивность транспирации листьев 

3) рН клеточного сока паренхимы листьев, состояние устьичного аппарата , 

водный потенциал листьев 
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4) интенсивность транспирации, коэффициент водопотребления 

5) транспирационный коэффициент, водный дефицит (два правильных 

ответа) 

3. Матричный потенциал определяет поступление воды в: 

1) меристемы 

2) корни 

3) семена 

4) листья 

5) вакуолизированные клетки 

4. Проявление корневого давления у растений являются: 

1) плач 

2) плазмолиз 

3) циторриз 

4) гуттация 

5) транспирация 

5. 1. Проявлением корневого давления является ... 

1) наличие транспирации 

2) гуттация 

3) убыль воды в зоне корнеобитания 

4) «плач» растений 

6. Связь между молекулами воды осуществляется за счёт . 

1) водородных связей 

2) ковалентных связей 

3) межмолекулярных связей 

4) сил Ван-дер-Ваальса 

Раздел 3. Фотосинтез 

1. Энергия света расходуется при фотосинтезе на: (один правильный ответ) 

1) фотолиз воды и синтез АТФ 

2) разложение молекул АТФ 

3) синтез белков 

4) окисление глюкозы 

5) синтез глюкозы 

2. Гидрофобные свойства молекулы хлорофилла обусловлены: (два правильных 

ответа) 

1) порфириновым кольцом 

2) остатком фитола 

3) системой коньюгированных связей 

4) металлорганической связью 

5) карбоксильными группами 

3. Для образования 1М глюкозы требуется: 

1) 3 М АТФ 

2) 6 М АТФ 

3) 18 М АТФ 

4) 3 М НАДФН 

5) 12 М НАДФН 
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4. Для определения интенсивности в суммарном уравнении фотосинтеза 

используются: 

1) вода 

2) кислород 

3) углекислый газ 

4) глюкоза 

5) энергия 

5. К пигментам фотосинтеза относятся ... 

1) антоцианы и хлорофиллы 

2) хлорофиллы и каротиноиды 

3) фитохромы и каротиноиды 

4) каротиноиды и антоцианы 

Раздел 4. Дыхание 

1.Заключительный этап аэробного дыхания протекает: 

(один правильный ответ) 

1) в цитоплазме 

2) на внешней мембране митохондрий 

3) на внутренней мембране митохондрий 

4) на эндоплазматической цепи 

5) на плазмалемме 

2. При получении АТФ корнями в условиях затопления накапливается: (два 

правильных ответа) 

1) крахмал 

2) кислород 

3) этиловый спирт 

4) молочная кислота 

5) глюкоза 

3. В аэробной фазе дыхания декарбоксилированию подвергаются: 

1) пировиноградная 

2) изолимонная 

3) щавелево-янтарная 

4) а-кетоглутаровая 

5) фумарановая кислот 

4. Реакции анаэробной стадии дыхания: 

1) активирование глюкозы 

2) окисление фосфоглицеринового альдегида 

3) окисление пировиноградной кислоты 

4) декарбоксилирование пировиноградной кислоты 

5) отщепление воды от фосфоглицериновой кислоты 

5. В основную дыхательную цепь входят ... 

1) гликолиз 

2) глиоксилатный цикл 

3) окислительное фосфорилирование 

4) фотодыхание 

6. Гликолиз локализован . 
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1) в матриксе митохондрий 

2) в кристах митохондрий 

3) в глиоксисомах 

4) в цитоплазме 

7. Листья растений дышат более интенсивно. 

1) в молодом и зрелом возрасте 

2) в молодом возрасте и при старении 

3) в зрелом возрасте и при старении 

4) только в молодом возрасте 

Раздел 5. Минеральное питание 

1. Элемент питания, который подобно фосфору образует макроэргические 

соединения: (один правильный ответ) 

1) углерод 

2) кремний 

3) молибден 

4) сера 

5) железо 

2. Основной механизм поглощения ионов при высокой концентрации 

последних в среде: 

1) пиноцитоз 

2) активный транспорт 

3) адсорбция 

4) диффузия 

5) осмос 

(два правильных ответа) 

3. Вязкость цитоплазмы снижают: 

1) калий 

2) кальций 

3) нитраты 

4) роданит 

5) магний 

4. Макроэргические соединения образуют: 

1) углерод 

2) азот 

3) фосфор 

4) сера 

5) молибден 

5. Растения, накапливающие нитраты в продуктивной части 

1) пшеница 

2) кукуруза 

3) огурец 

4) черника 

6. Наибольшая потребность в минеральных элементах на этапе ... 

1) цветения 

2) молодости 
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3) плодоношения 

4) размножения 

Раздел 6. Рост и развитие растений 

1. Фитогормонами являются 

(один правильный ответ) 

1) ферменты 

2) хлорофиллы 

3) фитохромы 

4) каротиноиды 

5) ауксины 

2. Можно определить полную спелость семян по следующим признакам (два 

правильных ответа) 

1) по морфологическим 

2) по способности прорастания 

3) по содержанию фитогормонов 

4) по содержанию запасных питательных веществ 

5) по содержанию воды 

3. Для покоя характерно: 

1) снижение содержание воды 

2) отсутствие видимого роста 

3) снижение содержания липидов, сахаров и кальция 

4) повышение содержания стимуляторов роста 

5) повышение вязкости цитоплазмы 

4. Вещества, воспринимающие направления света 

1) каротиноиды 

2) фитохромы 

3) антицианы 

4) криптохромы 

5) хлорофиллы 

5. Правильную ориентацию в пространстве осевых органов растения в 

основном определяет . 

1) хемотропизм 

2) фототропизм 

3) гидротропизм 

4) геотропизм 

Раздел 7. Приспособление и устойчивость 

1.Защитным веществом при подготовке к зиме у растений является: (один 

правильный ответ) 

1) сахара 

2) жиры 

3) органические кислоты 

4) белки 

5) витамины 

3. При понижении температуры у растений наблюдается: 
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1) снижение оводненности тканей 

2) понижение осмотического давления 

3) увеличение ненасыщенных жирных кислот 

4) понижение водоудерживающей способности 

5) повышение осмотического давления 

4. Фазы развития наиболее чувствительные к заморозкам: 

1) закладка генеративных органов 

2) покоя 

3) начало созревания плодов 

4) цветения 

5) прорастания 

Примерные вопросы к коллоквиуму 

Раздел 1. Физиология и биохимия растительной клетки 

1. Каковы отличия растительной клетки от животной? 

2. Что такое тотипотентность клеток? 

3. В каких клеточных структурах протекает процесс трансляции? 

4. Какая часть сложного фермента отвечает за ход химической реакции? 

5. Чем характеризуется клеточная проницаемость? 

6. Почему большинство белков обладают высокой лабильностью? 

7. Чем характеризуется активный транспорт веществ через мембрану? 

8. Какая группа липидов обладает наибольшей гидрофобностью? 

9. Почему реакции катализируемые ферментами, зависят от рН и 

температуры? 

10. Какая группа углеводов выполняет транспортную функцию? 

Раздел 2. Водный обмен 

1. Какова биологическая роль воды? 

2. Какие свойства воды являются специфическими и какое значение они 

имеют в живых системах? 

3. Чем отличается механизм поглощения воды семенами от механизмов 

поглощения воды вакуолизированными клетками? 

4. Какой вид транспирации идёт в ночное время? 

5. Проанализируйте суточный ход устьичных движений при ограниченном 

влагообеспечении растений. 

6. Какая ткань корня играет особую роль в создании корневого давления? 

7. Какая почва называется физиологически сухой? 

8. Какие вещества называются антитранспирантами? 

9. Какой водный дефицит не опасен для растений? 

10. Какая структура растений называется ксероморфной? 

Раздел 3. Фотосинтез 

1. Какая часть молекулы хлорофилла отвечает за поглощение солнечных 

лучей? 
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2. Какой хлорофилл называется антенным? 

3. В какой части хлоропласта протекает фотосинтетическое 

фосфорилирование? 

4. Какая фотосистема отвечает за фотолиз воды? 

5. В какой фазе цикла Кальвина расходуются продукты световой фазы? 

6. Сколько раз должен обернуться цикл Кальвина, чтобы образовалась одна 

молекула глюкозы? 

7. Чем отличается химизм фотосинтеза С4 -растений от С3 -растений? 

8. При каких условиях усиливается фотодыхание? 

9. Каково среднее значение КПД ФАР фотосинтеза посева? 

10. Что следует учитывать при светокультуре растений? 

Раздел 4. Дыхание растений 

1. Чем отличается дыхание от горения? 

2. Какова структурная организация окислительного фосфорилирования? 

3. Какой вид фосфорилирования осуществляется при гликолизе? 

4. Почему цикл Кребса называют циклом лимонной кислоты или ди- и 

трикарбоновых кислот? 

5. Где расположена электронно-транспортная цепь? 

6. Сколько молекул АТФ образуется при вступлении в ЭТЦ ФАД H2? 

7. Какие соединения образуются из ацетил - СоА? 

8. Какою величину имеет дыхательный коэффициент, если субстратом 

дыхания являются белки? 

9. Что такое дыхание роста и дыхание поддержания? 

10. Проанализируйте внутриклеточную локализацию этапов окислительного 

процесса. 

Раздел 5. Минеральное питание 

1. Какие элементы называются биогенными или питательными веществ ами? 

2. Что такое реутилизация? 

3. Как называется беспочвенная культура растений? 

4. Что такое аддитивность? 

5. Избыток какого элемента минерального питания приводит к задержке 

репродуктивного развития? 

6. Недостаток какого микроэлемента вызывает отмирание верхушечных 

меристем? 

7. Каковы механизмы поглощения элементов минерального питания 

растением при недостатке их в среде? 

8. С чем связано затруднение поглотительной деятельности корня на 

переувлажненных и заболоченных почвах? 

9. Какая из тканей корня представляет наибольший барьер при радиальном 

транспорте ионов? 

10. Проанализируйте требования к питательному раствору при 

выращивании растений на гидропонике. 
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Раздел 7. Рост и развитие 

1. Какие растения называют монокарпическими? 

2. Какие природные ингибиторы не являются фитогормонами и почему? 

3. Какой фитогормон называют гормоном молодости? 

4. Какие закономерности роста и ростовые явления используют в практике 

сельского хозяйства? 

5. Какое влияние на фотоморфогенез растения оказывает красных свет? 

6. На каком этапе развития происходит переход от гетеротрофного питания к 

автотрофному? 

7. Какая группа растений по фотопериодической реакции преобладает в 

средних широтах? 

8. Что такое календарный и физиологический возраст органа? 

Раздел 8. Приспособление и устойчивость 

1. Какие вещества обладают защитным действием? 

2. Какие процессы протекают во вторую фазу закалки растений к морозам? 

3. По какой причине могут погибнуть растения в теплую многоснежную 

зиму? 

4. Какие вещества используют для борьбы с полеганием? 

5. Каким этапам развития соответствует критический период онтогенеза к 

засухе? 

6. Какой вид засоления оказывает самое пагубное действие на растение? 

7. Какие организмы являются биоиндикаторами на загрязнение атмосферы 

токсичными газами? 

8. Что такое аллелопатия? 

9. В чем состоит физиологическое значение реакции сверхчувствительности 

растений? 

10. Проанализируйте защитно-приспособительные реакции растений против 

повреждающих воздействий на клеточном, организменном и 

популяционном уровнях. 

Примерные вопросы к контрольной работе 

Раздел 1. Физиология и биохимия растительной клетки 

Дать характеристику Современной клеточной теории. Типы клеточной 

организации (прокариоты, эукариоты). Структурные элементы растительной 

клетки. Химический состав клетки и физиологическая роль ее основных 

компонентов. Химический состав, структура и функции клеточной стенки. 

Функции белков, нуклеиновых кислот, липидов, углеводов. Витамины и их роль 

в жизни растений. 

Состав, строение, свойства и функции мембран. Химический состав, 

структура и функции ядра и рибосом. 

Регуляция процессов жизнедеятельности на клеточном уровне. 

Поглощение и выделение веществ клеткой. Внутриклеточный и внешний обмен 
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веществ. Раздражимость. Временной ход функции как показатель реакции на 

стресс. 

Ответная реакция клетки на внешние воздействия и основанные на них 

тесты диагностики состояния растительных тканей и растений. 

Действие инфекции на клеточные структуры и функции. Культура 

изолированных клеток и тканей, использование её в селекции для оздоровления 

посадочного материала, для получения физиологически активных препаратов. 

Раздел 2. Водный обмен 

Дать общую характеристику водного обмена растений. Структура и 

физические свойства воды. Вода - структурный компонент растительной клетки, 

её участие в биохимических реакциях. Указать специфические физические и 

химические свойства воды. Функции воды в биологических системах. 

Термодинамические основы поглощения, транспорта и выделения воды. Водный 

потенциал биологической системы. 

Двигатели водного тока в растении. Корневое давление, его природа, 

зависимость от внутренних и внешних условий. 

Дать определение транспирации, её биологическое значение, размеры и 

методы измерение. Лист как орган транспирации. Зависимость транспирации от 

внешних условий, её суточный ход. Устьичное и внеустьичное регулирование 

транспирации. Строение и функционирование устьиц. Значение устьиц в 

регулировании газообмена растений. Динамика содержания воды в онтогенезе 

растений, распределение по органам. Использование антитранспирантов при 

пересадке растений. 

Раздел 3. Фотосинтез 

Указать значение и структурную организацию фотосинтеза в 

трансформации вещества и энергии в природе. Фотосинтез - основа 

биоэнергетики. Роль фотосинтеза в биосфере. Окислительно-

восстановительная функция фотосинтеза. Особенности анатомо 

морфологической структуры листа как органа фотосинтеза. Химический состав, 

структура и функции хлоропластов. Фотосинтетические пигменты. 

Указать химизм процессов ассимиляции углерода в фотосинтезе. Световая 

фаза фотосинтеза. Значение работ К.А. Тимирязева. Химизм и энергетика 

фотосинтеза. Цикл Хэтча-Слэка-Карпилова, его функциональное значение. 

Анатомо-физиологические особенности C3-, C4- растений. Фотосинтез по типу 

толстянковых (САМ-метаболизм). Фотодыхание. Механизмы регуляции 

фотосинтеза на субклеточном, клеточном, органном уровнях и в целостном 

растении. Фотосинтез и первичный обмен веществ. 

Объяснить зависимость фотосинтеза от внешних и внутренних условий. 

Взаимодействие факторов при фотосинтезе. Дневная динамика и сезонные 

изменения фотосинтеза. Светолюбивые и теневыносливые растения. 

Использование знаний об отношении растений к свету в агрономической 

практике. Методы изучения фотосинтеза. 

Раздел 4. Дыхание растений 

Дыхание как элемент биологического окисления. Роль дыхания в жизни 

растений. Основная и дополнительные дыхательные цепи. Ферменты дыхания. 

Оксидоредуктазы, их химическая природа и функции. Митохондрии как центр 



33 

 

аэробного дыхания, связь структуры и локализации с функциональной 

активностью клетки. Химизм дыхания. Окислительное фосфорилирование. 

Энергетика дыхания. Использование энергии, высвобождающейся в процессе 

дыхания, на физиологические процессы в растительном организме. 

Зависимость интенсивности дыхания от внутренних и внешних факторов. 

Дыхательный коэффициент и его зависимость от внутренних и внешних условий. 

Регулирование дыхания при хранении сельскохозяйственной продукции. 

Дыхание как центральное звено обмена веществ. Дыхание роста и дыхание 

поддержания, их зависимость от условий. Фотосинтез и дыхание как элементы 

продукционного процесса. Дыхание и урожай сельскохозяйственных культур. 

Дыхание растений и формирование качества урожая. Роль дыхания при хранении 

сельскохозяйственной продукции. 

Раздел 5. Минеральное питание 

Химический элементный состав растений. Биофильные элементы и их 

функции. Необходимые растению макро- и микроэлементы, их усвояемые формы 

и роль в жизни растений. Критерии необходимости элементов. Корневое и 

некорневое питание. Потребность растений в элементах питания в течение 

вегетации. Распределение по органам, накопление и вторичное использование 

(реутилизация) элементов минерального питания растений. Биосинтетическая 

роль деятельности корня, ее взаимосвязь с функциями надземных органов. 

Ритмичность в поглощении ионов корнями растений. 

Вегетационный и полевой методы исследования, их роль в изучении 

основных закономерностей жизнедеятельности растений и решении 

практических задач. Физиологические основы диагностики обеспеченности 

растений элементами минерального питания. Антагонизм ионов, природа и 

значение в жизни растений. Физиологически уравновешенные растворы и их 

практическое применение. Физиологические основы выращивания растений без 

почвы. 

Раздел 6. Рост и развитие растений 

Дать определение понятий «рост» и «развитие». Фазы роста клеток, их 

физиолого-биохимические особенности. Рост и методы его изучения. 

Фитогормоны, их роль в жизни растений. Применение синтетических 

регуляторов роста в садоводстве. 

Указать основные закономерности роста (целостность растительного 

организма, рост на протяжении всей жизни, периодичность, ритмичность, 

корреляции, полярность, регенерация), их использование в садоводстве. 

Глубокий и вынужденный покой растений. Ростовые движения (тропизмы и 

настии), их значение в жизни растений. Влияние внутренних и внешних факторов 

на рост растений. Регулирование роста светом. Экологическая роль фитохрома и 

других фоторецепторов. 

Развитие растений. Онтогенез и основные этапы развития растений. 

Возрастная изменчивость морфологических и физиологических признаков. 

Значение работ Д.А. Сабинина в изучении онтогенеза. Фотопериодизм и 

яровизация как механизмы синхронизации жизненного цикла растения с 

сезонными изменениями внешних условий. 

Физиология формирования семян и других продуктивных частей растения. 
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Взаимодействие вегетативных и репродуктивных органов в процессе 

формирования семян. Физиологические основы хранения семян, плодов и другой 

продукции. 

Раздел 7. Приспособление и устойчивость 

Понятия физиологического стресса, устойчивости, адаптации к факторам 

среды. Законы толерантности организмов. Ответная и ответно 

приспособительная реакция растений на действие повреждающих факторов. 

Приспособление онтогенеза растений к условиям среды как результат их 

эволюционного развития. 

Холодостойкость. Морозоустойчивость растений. Значение работ И.И. 

Туманова в изучении морозоустойчивости растений. Зимние повреждения и 

диагностика устойчивости растений. Зимостойкость как устойчивость ко всему 

комплексу неблагоприятных факторов в осенне-зимне-весенний период. Методы 

определения жизнеспособности озимых и многолетних культур. 

Засухоустойчивость, солеустойчивость и жароустойчивость растений. Значение 

работ Н.А. Максимова в изучении устойчивости. Анатомо-физиологические 

особенности ксерофитов и мезофитов, способы приспособления ксерофитов и 

мезофитов к недостатку воды в окружающей среде. Реакция растений на 

загрязнение окружающей среды. Полегание посевов, меры предотвращения. 

Физиология больного растения (патофизиология). Иммунитет растений. 

Физиологические механизмы устойчивости к болезням и вредителям в период 

хранения продукции растениеводства. 

Физиология больного растения (патофизиология). Иммунитет растений. 

Физиологические механизмы устойчивости к болезням и вредителям в период 

хранения продукции растениеводства. 

Устойчивость растений к действию биотических факторов. 

Физиологические основы иммунитета. Аллелопатические взаимодействия в 

ценозе. Почвоутомление. Проблема комплексной устойчивости сортов и 

гибридов сельскохозяйственных растений к биотическим и абиотическим 

факторам. 

Перечень вопросов, выносимых на промежуточный контроль (экзамен) 

Физиология и биохимия растительной клетки 

1. Структурно-функциональная организация эукариотической клетки. 

2. Мембраны, их химический состав и функции. 

3. Структура и функции клеточной стенки. 

4. Компартментация протопласта растительной клетки. 

5. Общая характеристика класса растительных белков. Белки растений, их 

состав, структура и функции. 

6. Общая характеристика класса углеводов и их роль в жизнедеятельности 

растений. 

7. Общая характеристика класса нуклеиновых кислот. Их состав, структура и 

функции. 

8. Общие свойства и функции ферментов. 

9. Витамины и их роль в жизни растений. 

10. Клеточная проницаемость. Гомеостаз, его значение для 
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функционирования клетки. 

11. Представление о тотипотентности клетки. Культура изолированных 

клеток, тканей и органов растений. 

Водный обмен 

1. Общие представления о водном обмене растений. 

2. Функции воды в растениях. Химические и физические свойства воды. 

3. Термодинамические основы поглощения воды клеткой. 

4. Водный потенциал растительной ткани, методы определения и 

возможности использования для диагностики водного режима растений. 

5. Осмотический потенциал растительной ткани, методы определения и 

возможности использования в сельскохозяйственной практике. 

6. Корневое давление, физиологическая роль, зависимость от внутренних и 

внешних факторов. 

7. Транспирация: виды, механизмы, физиологическая роль и зависимость от 

внутренних и внешних факторов. Методы учёта и возможности 

регулирования транспирации. 

8. Физиология устьичных движений. Значение устьиц в регулировании 

транспирации. 

9. Транспирационный коэффициент и коэффициент водопотребления. Пути 

повышения эффективности использования воды растениями. 

10. Полевые методы изучения параметров водного обмена растений. 

11. Физиологические основы орошения сельскохозяйственных культур. 

Фотосинтез 

1. Фотосинтез - основа биоэнергетики растения. Значение для обеспечения 

автотрофности. 

2. Общее уравнение фотосинтеза. Парциальные реакции. 

3. Особенности анатомо-морфологической структуры листа как органа 

фотосинтеза. 

4. Химический состав, структура и функции хлоропластов. 

5. Пигменты листа, их химическая природа и оптические свойства, методы их 

выделения и разделения. 

6. Светолюбивые и теневыносливые растения, их физиологические различия. 

7. Световая фаза фотосинтеза, её особенности и роль в процессе фотосинтеза. 

8. Циклическое и нециклическое фосфорилирование. 

9. Фиксация СО2 у С3-растений. 

10. Фиксация СО2 у С4-растений. 

11. Фиксация СО2 у САМ-растений. 

12. Физиолого-биохимические различия между С3 и С4 - растениями. 

13. Фотодыхание и метаболизм гликолевой кислоты. 

14. Влияние на фотосинтез внутренних и внешних факторов. Дневная 

динамика и сезонные изменения фотосинтеза. 

15. Взаимодействие факторов при фотосинтезе. Использование принципа 

взаимодействия факторов для регулирования фотосинтетической 

деятельности посевов. 



36 

 

16. Фотосинтез и урожай. Пути повышения продуктивности растений. 

17. Методы изучения фотосинтеза. 

18. Физиологические основы выращивания растений при искусственном 

освещении. 

Дыхание и обмен веществ 

1. Общие представления о дыхании и связанном с ним обмене веществ. 

2. Роль дыхания в жизни растений. 

3. Общая характеристика брожения. 

4. Биологическое окисление. Основная дыхательная цепь. 

5. Классификация ферментов дыхания. 

6. Дегидрогеназы растений, их химическая природа и функции. 

7. Оксидазы, их химическая природа и функции. 

8. Митохондрии как центры аэробного дыхания. 

9. Окислительное фосфорилирование. 

10. Анаэробная фаза дыхания, химизм, место осуществления в клетке и 

биологическая роль. 

11. Аэробная фаза дыхания, химизм, место осуществления в клетке и 

биологическая роль. 

12. Энергетика дыхания, вклад в нее анаэробной и аэробной фаз. 

13. Роль дыхания в биосинтезе белков, липидов, нуклеиновых кислот и других 

жизненно важных соединений. 

14. Использование энергии, высвобождающейся в процессе дыхания, на 

физиологические процессы в растительном организме. 

15. Зависимость дыхания от внутренних и внешних факторов. 

Физиологические основы регулирования дыхания при хранении с/х 

продукции. 

16. Дыхательный коэффициент, способы его определения. Использование для 

характеристики растительных объектов. 

17. Транспорт органических веществ в растении. 

18. Превращение веществ при прорастании семян; способы регулирования 

покоя и прорастания семян. 

Минеральное питание растений. 

1. Общие представления о минеральном питании растений. 

2. Роль минерального питания в обеспечении автотрофности растительного 

организма. 

3. Критерии необходимости элементов минерального питания для растения. 

Группы макро- и микроэлементов (принцип деления). 

4. Корень как орган поглощения и усвоения питательных веществ. 

5. Физиологическая роль и структурная организация ближнего и дальнего 

транспорта элементов минерального питания в растении. 

6. Распределение по органам, накопление и вторичное использование 

(реутилизация) элементов минерального питания в растении. 

7. Физиологические основы применения удобрений при возделывании с/х 

культур. Возможности использования листовой диагностики условий 
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минерального питания. 

8. Антагонизм ионов, природа и значение в жизни растений. Физиологически 

уравновешенные растворы и их практическое применение. 

9. Физиологическая роль азота, особенности питания растений нитратными и 

аммониевыми солями. 

10. Биосинтетическая роль деятельности корня и ее взаимосвязь с 

функционированием надземных органов. 

11. Физиологическая роль микроэлементов. Внешние признаки недостатка. 

12. Физиологическая роль фосфора и серы, их усвояемые формы и 

распределение по растению. Внешние признаки недостатка этих элементов. 

13. Вегетационный и полевой методы исследования, их роль в изучении 

основных закономерностей жизнедеятельности растений и решения 

практических задач. 

14. Физиологические основы выращивания растений без почвы, использование 

в практике защищенного грунта. 

Рост и развитие растений 

1. Понятие роста и развития (примеры роста и развития на различных 

структурных уровнях организации растительного организма). 

2. Фазы роста и развития клетки, их физиолого-биохимические особенности 

и пути регулирования. 

3. Онтогенез и основные этапы развития растения. Физиологические 

особенности и пути регулирования. 

4. Фитогормоны. Классификация, химическая природа, общие 

закономерности действия. Роль в регуляции роста и развития растений. 

5. Корреляции роста, их физиологическая природа и роль в формировании 

морфологической структуры растения. Регулирование при выращивании 

сельскохозяйственных растений. 

6. Общие закономерности роста и развития растений. 

7. Ритмика физиологических процессов (физиологические часы у растений). 

8. Возрастные изменения морфологических признаков и физиологических 

функций растений и их отдельных органов. Регулирование возрастных 

изменений. 

9. Синтетические регуляторы роста, физиологические основы их 

практического применения. 

10. Фотопериодизм растений, его приспособительное значение. 

11. Регулирование роста светом (фотоморфогенез). Экологическая роль 

фитохрома. 

12. Глубокий и вынужденный покой, биологическое значение, способы его 

продления и прерывания. 

13. Ростовые движения (тропизмы и настии), их значение в жизни растений. 

14. Аллелопатия как проявление биохимических взаимодействий между 

растениями. 
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Приспособление и устойчивость растений. 

1. Устойчивость растений, среда обитания, условия существования. 

2. Физиологические основы устойчивости растений к факторам среды. 

3. Холодоустойчивость растений, причины повреждения и гибели 

теплолюбивых растений при положительных температурах. 

4. Морозоустойчивость растений. Значение работ И.И. Туманова в изучении 

морозоустойчивости растений. 

5. Зимостойкость. Причины зимних повреждений и меры их снижения. 

6. Засухоустойчивость и жароустойчивость. Значение работ Н.А. Максимова 

в изучении засухоустойчивости растений. 

7. Солеустойчивость растений. Типы засоления, причины повреждения и 

способы приспособления растений к засолённости. 

8. Анатомо-физиологические причины полегания растений, пути снижения 

этого явления. 

9. Нарушение физиологических процессов под влиянием инфекции; 

иммунитет растений. 

10. Действие на растение загрязнения среды (атмосферы, почвы, воды) 

химически активными веществами. Накопление токсических веществ в 

продуктивных частях растений. 

11. Характеристика стресса в физиологии растений. Ответные реакции 

растений на действие стрессирующего фактора. 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания 

Виды текущего контроля: контрольные работы, защита практических 

работ, тестирование, коллоквиум. 

Промежуточный контроль - экзамен. 

Для оценки знаний умений, навыков и формирования компетенции по 

дисциплине может применяться балльно-рейтинговая система контроля и оценки 

успеваемости студентов. 

В основу балльно-рейтинговой системы (БРС) положены принципы, в 

соответствии с которыми формирование рейтинга студента осуществляется в 

ходе текущего, промежуточного контроля и промежуточной аттестации знаний. 

Текущий контроль по разделам проводится по мере завершения их 

изучения. По итогам рейтинговой оценки студенты допускаются к сдаче 

экзамена, если сумма баллов по итогам текущего контроля их успеваемости 

составляет не менее 60. 

При несвоевременном выполнении студентами заданий текущего контроля 

без уважительной причины по решению кафедры баллы рейтинговой оценки 

могут снижаться на 10-30 %. В конце учебного семестра итоги текущей 

успеваемости проставляются в виде суммы баллов. 

Промежуточный контроль знаний, умений и владений студентов по 

дисциплине осуществляется в виде экзамена, который проводится с целью оценки 

уровня освоения ими теоретических знаний, развития творческого мышления, 

приобретения навыков самостоятельной работы, умения синтезировать 
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полученные знания и применять их для решения практических задач. Экзамен 

проводится в устной форме по вопросам к экзамену. Принимающий экзамен 

преподаватель имеет право задавать студентам дополнительные вопросы, давать 

задачи и примеры по программе данной дисциплине. Пересдача экзамена 

допускается не более двух раз. Третий раз пересдача экзамена осуществляется 

перед комиссией, назначаемой деканом. 

Таблица 7 

Структурно-логическая схема изучения учебной дисциплины 

«Физиология и биохимия растений» __________________________________  
Раздел 1. «Физиология и биохимия растительной клетки» ______________________________  

Общее количество баллов -10 ______________________________________________________  

Тема 1, 2 - по 5 баллов ____________________________________________________________  

Контрольная работа по темам, тестирование по разделу ________________________________  

1- 5 баллов - незачет; 6-10 баллов - зачет ____________________________________________  

  ~ 
Раздел 2. «Водный обмен» ________________________________________________________  
Общее количество баллов - 6 ______________________________________________________  

Темы 3, 4 - по 3 балла 

Контрольные работы по темам, тестирование по разделу 

1 - 3 балла - незачет; 4 - 6 баллов - зачет _____________  

  
Раздел 3. «Фотосинтез» ___________________________  

Общее количество баллов 8 

Темы 5, 6, 7, 8 - по 2 баллов; _______________________  

Контрольные работы по темам; тестирование по разделу 

Раздел 4. «Дыхание растений» 

Общее количество баллов - 15 

Темы 9, 10, 11 - по 5 баллов 

Контрольные работы по темам; тестирование по разделу 

1- 5 баллов - незачет; 6 - 15 зачет 

  
Раздел 5. «Минеральное питание» 

Общее количество баллов - 6 

Темы 12 и 13 по 3 баллов 

Контрольные работы по темам; тестирование по разделу 

1 - 3 баллов - незачет, 4 - 6 балла - зачет 

  
Раздел 6. «Рост и развитие растений» 

Общее количество баллов - 10 

Темы 14 и 15 по 5 баллов 

Контрольные работы по темам; тестирование по разделу 

1 - 5 баллов - незачет; 6 - 10 - зачет 

  
Раздел 7. «Приспособление и устойчивость» 

Общее количество баллов - 10 

Темы 16 и 17 по 5 баллов 

Контрольные работы по темам; тестирование по разделу 

1 - 5 баллов - незачет; 6-10 зачет 
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Допуск к экзамену по дисциплине - не менее 60 баллов 

 _______________________________________   
Экзамен по учебной дисциплине  

  

 

максимальным числом баллов, в основном сформировал 

практические навыки. 

Пороговый уровень «3» 

(удовлетворительно) 

Оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с 

проблемами освоивший знания, умения, компетенции и 

теоретический материал, многие учебные задания либо не 

выполнил, либо они оценены числом баллов близким к 

минимальному, некоторые практические навыки не 

сформированы. 

Минимальный уровень «2» 

(неудовлетворительно) 
Оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не 

освоивший знания, умения, компетенции и теоретический 

материал, учебные задания не выполнил, практические навыки 

не сформированы  

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1. Физиология и биохимия сельскохозяйственных растений. Под ред. 

проф. Н.Н. Третьякова. - М.: КолосС, 2005. 

2. Кузнецов Вл. В., Дмитриева Г А. Физиология растений. - М.: Высшая 

школа, 2005. 

3. Практикум по физиологии растений. Под ред. проф. Н. Н. Третьякова. 

- М.: КолосС, 2003. 

7.2 Дополнительная литература 

1. Полевой В.В. Физиология растений. М.: Высшая школа, 1989. 

2. Физиология растений / Н.Д. Алехина, Ю.В. Балнокин, В.Ф. Гавриленко и 

др.; Под ред. И.П. Ермакова. - М.: Изд. центр. «Академия», 2005. 

Оценка Критерии оценивания 

Высокий уровень «5» 

(отлично) 

Оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, 

умения, компетенции и теоретический материал без пробелов; 

выполнивший все задания, предусмотренные учебным планом 

на высоком уровне; практические навыки профессионального 

применения освоенных знаний сформированы. 

Средний уровень «4» 

(хорошо) 
Оценку «хорошо» заслуживает студент, практически 

полностью освоивший знания, умения, компетенции и 

теоретический материал, учебные задания не оценены 

Таблица 8 
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3. Якушкина Н. И., Бахтенко Е. Ю. Физиология растений. - М.: Владос, 2005. 

4. Жолкевич В.Н. Водный обмен растений. - М.: Наука, 2001. 

5. Головко Т.К. Дыхание растений (физиологические аспекты). - СПб.: 

Наука, 1999. 

7.3 Методические указания, рекомендации и другие материалы к 

занятиям 

1. Справочник терминов и понятий по физиологии и биохимии растений 

/Под ред. М.Н. Кондратьева. - М.: ФГОУ ВПО РГАУ-МСХА, 2007. 

2. Ларикова Ю.С., Панфилова О.Ф. Физиология растений. Тетрадь для 

лабораторно-практических занятий. - М.: РГАУ-МСХА, 2017. 

3. Кондратьев М.Н., Ларикова Ю.С. Биохимические взаимодействия между 

растениями в агрофитоценозах. М.: МСХА, 2005. 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

1. http://www.ippras.ru/ Институт физиологии растений РАН (открытый 

доступ) 

2. http://school-collection.edu.ru/ Единая коллекция цифровых 

образовательных рессурсов (открытый доступ) 

3. http://window.edu.ru/ Единое окно доступа к образовательным ресурсам 

(открытый доступ) 

4. http://www.informika.ru/text/index.html ФГУ "Государственный НИИ 

информационных технологий и телекоммуникаций" (открытый доступ) 

5. http://www.zin.ru/BIODIV/bd_proj.htm Информационный проект 

«Биоразнообразие России» (открытый доступ) 

6. http://www.darwin.museum.ru/ Государственный Дарвиновский музей 

(открытый доступ) 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем 

1. Агрикола и ВИНИТИ, 

2. научная электронная библиотека e-library, 

3. Rambler, 

4. Yandex, 

5. Google, 

6. Agricola, 

7. Current 

http://www.ippras.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.informika.ru/text/index.html
http://www.zin.ru/BIODIV/bd_proj.htm
http://www.darwin.museum.ru/
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8. Contents, 

9. e-journals, 

10. PubMed, 

11.ScienceDirect. 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Специализированная лекционная аудитория с мультимедиа оснащением, 

экран, кодоскоп-оверхед, световые шкафы для выращивания растительного 

материала, термостаты, сушильные шкафы, инфракрасный газоанализатор, 

микроскопы, рефрактометры, спектрофотометр, фотоэлектроколориметр, 

лабораторные весы, химическая посуда и реактивы. 

Доступ к комплектам библиотечного фонда. Журналы: Биотехнология, 

Биохимия, Ботанический вестник, Международный сельскохозяйственный 

журнал, Сельскохозяйственная биология, Онтогенез, Физиология растений, 

Экология, Экология - XXI век, Bioscience, Biotechnology and Biochemistry, Cell, 

Physiologia Plantarum, Plant Physiology, Plant, Cell and Environment, Trends in Plant 

Science, Current Opinion in Plant Biology. 

Стандартно оборудованные лекционные аудитории, или оборудованные 

для проведения интерактивных лекций: видеопроектор, экран настенный. 

Технологическое оборудование, лабораторные установки (стенды), 

мультимедийные средства, полигоны. 

Таблица 9 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями 

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы (№ учебного 

корпуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы** 

1 2 

     
 248007 Калужская область, г. Калуга, ул. 

Вишневского, д. 27 (учебно-

лабораторный корпус) 301(н) 
 

 Аудитория для проведения занятий лекционного типа, 

занятий семинарского типа, курсового проектирования  

(выполнения курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации Комплект стационарной 

установки мультимедийного оборудования: проектор 
мультимедийный проектор AcerX1226Н, ноутбук с 

подключением к сети Интернет, экран; столы офисные 

(4 шт.); кресла с пюпитром: кресло КП-3 ( шт.), кресло 

КП-4 (14 шт.) – 77 посадочных мест; стулья (2 шт.); 

рабочее место преподавателя; кафедра; доска настенная 

3-х элементная. MicrosoftOffice, GoogleChrome, 

СистемаКонсультантПлюс. 
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Библиотека, читальный зал Учебники и учебные пособия по дисциплине 

«Физиология и биохимия растений» 

 

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

Самостоятельная работа должна быть направлена на углубленное 

изучение актуальных проблем физиологии растений, последних достижений 

науки и возможностей их практического использования. 

Растительный организм необходимо рассматривать как совокупность 

систем различной степени сложности - от клетки до фитоценоза. Особое 

внимание необходимо обратить на формирование физиологических процессов 

растений в ходе эволюции. Необходимо получить прочные знания и глубокое 

понимание того, что именно белкам принадлежит ведущая роль в 

функционировании растительного организма. Подробнее необходимо 

остановится на мембранах как носителях ионного и молекулярного порядка в 

клетке, их интегрирующей роли в целостном растении. Необходимо рассмотреть 

особенности растений как автотрофного организма и его уникальные функции - 

фотосинтез и минеральное питание. Особое внимание необходимо уделить на 

азотный обмен растений и его роль в круговороте азота в природе. Заслуживает 

пристального изучения продукционный процесс фитоценозов. В настоящее время 

появилась возможность количественно оценить энергетические затраты растения 

на рост и поддержание функционально активного состояния уже 

сформированных структур. 

Большое значение имеют вопросы эндогенной регуляции, зависимости 

энергетического и пластического обмена от напряженности факторов среды. 

Среди них ведущую роль играют свет и влагообеспеченность растений. Посевы и 

насаждения являются сложными фотосинтетическими системами, эффективность 

функционирования которых во многом зависит от густоты стояния растений, их 

архитектоники. Практическое значение имеют также физиологические основы 

орошения, показатели продуктивности расхода воды, применение удобрений как 

способа повышения урожая и эффективности использования воды. 

Особое внимание следует уделить вопросу дыхания, как элементу 

биологического окисления. Подробнее следует остановиться на вопросе о 

ферментах дыхания и принципе окислительного фосфорилирования. Большое 

практическое значение имеет вопрос о роли дыхания при хранении 

сельскохозяйственной продукции. 

Изучение роста и развития растений необходимо начать с определения этих 

понятий. Особое внимание обратить на основные закономерности роста и его 

гормональную регуляцию, физиологические основы применения регуляторов 

роста. Рассматривая развитие растений, необходимо обратить внимание на 

разные способы периодизации онтогенеза, разобрать теорию циклического 

старения и омоложения, практическое значение этой теории. 

Большое практическое значение имеют вопросы экологической регуляции 

онтогенеза. Необходимо подробно рассмотреть фотопериодизм, термопериодизм 

и яровизацию как способы синхронизации жизненного ритма с ходом сезонных 
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изменений в природе, возможности управления развитием растений. 

При изучении вопросов адаптации и устойчивости растений к действию 

неблагоприятных факторов среды необходимо рассмотреть их влияние на 

физиологическое состояние растений, обратить внимание на защитно-

приспособительные реакции, условия, в которых они реализуются. Особое 

внимание следует уделить физиологическим механизмам устойчивости к 

болезням и вредителям в период хранения продукции растениеводства. Освоить 

методы экспресс-диагностики состояния растений и пути повышения их 

устойчивости. 

Изучая курс физиологии и биохимии растений, необходимо помнить, что 

растение, а тем более фитоценоз - это сложная саморегулирующаяся адаптивная 

система, все элементы которой взаимосвязаны. Только изучив закономерности 

функционирования этой системы, можно управлять процессом формирования 

урожая и его продуктивностью. 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший занятия, обязан в течение двух недель во 

внеурочное время выполнить практические работы. На кафедре еженедельно 

выделяется день отработки пропущенных занятий с дежурством преподавателя 

до 18.00. Дежурный преподаватель подписывает выполнение экспериментальной 

части, защищать работу необходимо на следующем занятии по расписанию 

практикума. Материал пропущенных коллоквиумов необходимо сдавать 

преподавателю по предварительной договоренности во внеурочное время. 

Материал пропущенных лекций необходимо проработать самостоятельно. 

Рабочей программой предусмотрены консультации в течение семестра, которыми 

необходимо активно пользоваться. 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения 

по дисциплине 

При преподавании курса необходимо ориентироваться на современные 

образовательные технологии путем использования технологий балльной- 

рейтинговой оценки результатов, группового способа обучения на лабораторном 

практикуме, дебатов на коллоквиумах. Реализация компетентностного подхода 

должна обеспечиваться широким использованием активных и интерактивных 

форм проведения занятий, профориентацией в процессе обучения. Текущий 

контроль успеваемости студентов и 

промежуточную аттестацию целесообразно проводить путем тестирования и 

коллоквиумов. Самостоятельная работа должна быть направлена на углубленное 

изучение актуальных проблем физиологии растений, последних достижений 

науки и возможностей их использования в технологии производства и 

переработки сельскохозяйственной продукции. 
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