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AHHOTAIUA
pabodeii mporpamMmbl Y4eOHON AUCIUITITUHBI
b1.0.06.01 «XuMust HeOpraHu4ecKasi ¥ aHATUTHIECKasD IJIs TOATOTOBKH OakasiaBpa Mo Harpas-
nennto 35.03.05 «CamoBoacTBOY, HANPaBIEHHOCTh: «[1J10J0BOACTBO M OBOIIEBOICTBOY

Leabp ocBOeHUS] TUCUMILVIMHBI: TPHOOPETEHUE XUMHYECKUX 3HAHUI, HEOOXOTUMBIX IS
pelIeHHs THUIOBBIX 33/1a4 Mpo(ecCHOHANBbHON AEATEeTbHOCTH C MpPUMEHEHHEM HHGOPMAIMOHHO-
KOMMYHUKAIIUOHHBIX TEXHOJOTHUH.

MecTo AuCHMIUIMHBI B Y4eOHOM IJIaHe: TUCIUIUIMHA BKJIOYEHA B JUCIUIUIMHBI 00s3a-
TEJILHOM yacTu y4eOHOro IutaHa HampasiieHUs moarotoBku 35.03.05 «CanoBoacTBo», HalpaBieH-
HOCTh: «I11070BOACTBO M OBOIIEBOJCTBOY

TpeGoBanus Kk pe3yJbTaTaM OCBOEHUS IMCHMILUIMHBI: B PE3yJbTaTe€ OCBOCHUS AMCIIH-
IUTHUHBI GOPMUPYIOTCA CIEAYIONINE KOMIETEHIUU:

Obwenpogpeccuonanvrvie (OIIK):

OIIK-1 - CnocoOeH permiaTh THIIOBBIE 337a4l MPO(PECCHOHATBHOM IEeSTEeNFHOCTH Ha OCHOBE 3HAHUN
OCHOBHBIX 3aKOHOB MaTE€MaTHYECKUX M E€CTECTBEHHBIX HAyK C MpPUMEHEHHUEM HH(OPMAIOHHO-
KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

— OIIK-1.1 - /IleMoHCTpHUpYyET 3HAaHHE OCHOBHBIX 3aKOHOB MaTEMAaTHUUYECKHUX U €CTECTBEHHBIX

HayK, HEOOXOIUMBIX I PElleHUs] TUMOBBIX 3a/1a4 MPo(ecCUOHAIBHOMN AeATEIbHOCTH;
— OIIK-1.2 - Ucnonb3yeT 3HaHUS OCHOBHBIX 3aKOHOB MaT€MaTUYECKHX M €CTECTBEHHBIX
HayK JIJIsl pelIeHHs CTaHIapTHBIX 3a7a4 CaJ0BOCTBA.

Kpartkoe conep:xaHue QUCHUNJIMHBI: CTEXUOMETPUUECKUE TMOHATUA U 3aKOHBI, XUMHUYE-
CKUH DKBUBAJICHT, KOHIIEHTPAIUs U CBOICTBA PacTBOPOB, KMCIOTHO-OCHOBHBIE CBOWMCTBA BEIIECTB,
BOJOPOJHBIA TOKa3aTellb, THAPOJIN3 COJIEH, XUMHUUYECKash KUHETHUKA M XUMUYECKOE DPABHOBECHE,
OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOMCTBA BEIIECTB, KOMILJIEKCHBIE COSAMHEHUS U KOMILJIEKCO-
o0pa3zoBaHMe, CBOMCTBA BAKHEUIIINX S-, P- U d-DJIEMEHTOB U MX COCIMHEHHH, KAUeCTBEHHBIM U KO-
JINYECTBEHHBIN aHAJIN3.

OO6mast Tpy10eMKOCTH TUCHUIIMHBI: 3 3a4eTHBIX eanHuI] (108 yacoB)

IIpoMesKyTOUHBIA KOHTPOJIb: SK3aMEH

1. Ileab ocBOeHHS TUCHUILIHHBI

[lenpto OCBOCHHS TUCIUILUIMHBI «XWUMHS HEOpraHWYecKas W aHAIUTUYECKasD SBISICTCS
OCBOEHHUE CTYAICHTaMU TEOPETUYECKUX U MPAKTUYECKUX 3HAHUM U NMPUOOpETeHrnEe YMEHUN U HaBbI-
KOB B 00JIaCTH XMMHUHU JIJISl YCTIEITHOTO OCBOGHUS CIICUATBHBIX AUCIMUILITUH U MIPUMEHEHHS TIPHO0-
PETEHHBIX YMEHHI U HaBBIKOB B MPOGECCHOHATBHON eI TeIbHOCTH.

2. MecTo TuCHMILIMHBI B Y4eOHOM Mpoiiecce

JucuumnnuHa «XUMHsS HeopraHu4ecKas 1 aHaJTUTHYeCKash BKIIIOUYEHA B JUCIUILIMHBI 005-
3aTeNbHON YacTu ydueOHoro miaHa. JlucuurinHa « XuMusi HEOpTaHWYeCcKasi U aHaJTUTHYeCKas pea-
nmusyercs B cooTBercTBUM ¢ TpeboBanusmu OI'OC, OITOIT BO u YyebHoro miana mo HarmpasJe-
Huto 35.03.05 «CanoBoacTBOY.

JucuumnnuHa «XUMHS HEOpraHUYecKas U aHaJIUTHYeCKas» SIBJSETCS OCHOBOIOJAraroueit
JUISL U3yYEHHUSI CIEAYIOIUX JUCLUMIUIMH: MOYBOBEJACHHE C OCHOBAMH T'€OJIOTUM, XUMHSI OpraHHye-
ckas M (usKkoiutonaHas, (GpU3MONOTUA U OMOXUMHS pacTeHUil, MUKPOOHOJIOTHS, CEeIbCKOXO3sii-
CTBEHHAsl AKOJIOTHUs, OE30MacHOCTh XU3HEACSATENbHOCTH, arpOXMMHUsS, XpaHEHHe U mepepadboTka
IJIOZ0B M OBOWIEH, MHTETPUPOBAHHOW 3aLIUThI CaJOBBIX PACTCHUM.

OCOOEHHOCTBIO TUCIMIUIMHEI SIBIISIETCS €€ 0a30BbIM XapakTep, TaK KaKk OHa CIOCOOCTBYET
JTy4lieMy MOHUMAHHIO XUMHUYECKUX OCHOB YKU3HENESTELHOCTH OpraHu3Ma, GOpMHUpPYET TeopeThye-
CKYIO U OKCIIEPUMEHTAIbHYIO OCHOBY JIJISl YCIIEITHOT'O OCBOEHUS CHEIUAIbHBIX AUCIUILTNH.

Pabouast mporpamMmma IUCHUTIIMHBI «XUMHSI HEOpPraHUYECKast U aHAIUTUYECKas ISl HHBA-
JUA0B M JIUI| C OTPAaHMYEHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMHU 3/10pPOBbsI pa3zpaldaThiBaeTCsd MHAMBUAYAIbHO C
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y4eTOM O0COOEHHOCTEH MCUXO(U3HUUECKOTO Pa3BUTHS, HHIUBUYATbHBIX BO3MOKHOCTEH U COCTOS-
HUS 37J0OPOBBS TAKUX 00YHaIOIINXCSI.

3. IlepeyeHb NJIAHHPYEMBIX Pe3yJabTATOB OOy4YeHHUS] MO AUCHHUIUIMHE, COOTHECEHHBIX C
IVIAHNPYEMbIMH Pe3yJIbTATAMM 0CBOCHHUsI 00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMbl

W3ydyenue naHHON y4yeOHOM NMCHUIUIMHBI HAMPaBJIeHO Ha (pOopMHpOBaHHUE y 0O0yUarOIIMXCS
KOMTIETSHIIH, TPEICTABICHHBIX B TabmuIe 1.
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4. CTpyKTYypa U coJepkaHue JUCUMUIIIHHBI

4.1 Pacnipenesienne TPyA0EéMKOCTH IMCHUIIMHBI 110 BHAaM padoT MO ceMecTpam
OO6mast Tpy10EMKOCTh TUCIUIUIHHBI COCTaBlsieT 3 3adeTHble eauHunbl (108 gacoB), ux
pacnpeseneHre o BujaM paboT ceMecTpaM MpeCTaBiIeHo B Ta0IuIe 2.

Ta0numa 2
Pacnpenesnenue Tpya10éMKOCTH THCIUILITHHBI 0 BUAAM padoT Mo ceMecTpam

TpyroémkocThb
Bun yueOHo# padoThI B T1.4. mo cemecTpam
yac.
Nel
O01mas Tpy10éMKOCTb TUCIUILIUHBI 10 Y4eOHOMY IIJIaHY 108 108
1. KontakTHas padora: 54 54
AynuTopHasi pabora 54 54
8 MOM Huciue:
qnekyuu (J1) 18 18
nabopamopvle pabomul (JIP) 36 36
2. CamocrosiTesasHasi pagora (CPC) 36 36
camocmosmenvHoe uzyuenue pazoenos, Camono020mosKa
(npopabomka u nosmopeHue 1eKYUoOHHO20 MAmepuaid u ma- 36 36
mepuana y4eOHuUKo8 u yuebHvlx nocooutl, no02omosKa K Jia-
OOPAMOPHBLIM 3AHAMUAM, KOJIOKSUYMAM U M.0.)
Iloozomoska K sK3ameHy (KoHmpois) 18 18
By npomMexyTO4HOr0 KOHTPOJIS: DK3aMeH
4.2 ConepxxaHue QM CUUILTAHBI
Tabmuma 3

TemaTudyeckuii NJIaH y4eOHOM TUCHUILIAHBI

AynuTopHasi
HanmMeHoBaHMe pa3/1ejioB U TeM THCHHUILINH 6 BueaynuTopHasn

(YKpYITHEHHO) Beero pavoTa padora CP

y J JIP
Paznen 1 «TeopeTnueckue OCHOBBI» 58 14 20 24
Paznen 2 «XuMHUS DIIEMEHTOBY 22 4 - 18
Pa3nen 3 «KaduecTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN aHATIN3Y 28 - 16 12
HToro no fUCHUILINHE 216 18 36 54*

*OO0muii 00beM caMOCTOSTEILHOM PA0OTHI CTYIEHTOB cocTaBJsieT 54 yaca, B T.4. 36 yacoB
CP u 18 yacoB Ha MOATOTOBKY K 3K3aMeHY.

Pasznen 1. «Teoperuyeckne 0CHOBBD)
Tema 1. «CTrexuoMerpudeckue pacuernl. PactBopbi»

Hpe,Z[MCT A 3HadyeHue xumMuu. OCHOBHBIE HMOHITHUS U 3aKOHBI CTCXUOMCTPHUH: MOIJIb,
MOJISIpHAs Macca, XMMHYECKUH IKBUBAJEHT, (AKTOpP SKBUBAJIEHTHOCTH, MOJISIpHAs Macca
skBHBasieHTa. OCHOBHBIE 3aKOHBI CTEXHOMETPHUH: 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOH CO-
XpaHEHUsI MAcChl BEILIECTB, 3aKOHBI KPaTHBIX M OOBEMHBIX OTHOIIEHUMN, ra30BbI€ 3aKOHBI,
3aKOH 3KBUBAJICHTOB.

[TonsiTue gUCIEPCHBIX CUCTEM M pacTBOpoB. PacTBopuMocTs BemniecTB. CrmocoObl
BBIPA)XKEHHSI COCTaBa pacTBOPOB. 3HaUYEHHUE PACTBOPOB B XMMHHU U OMOJOTUH. DIEKTPO-




autel. CBOWCTBa pPacTBOPOB CHJIBHBIX 3JIEKTPOJUTOB. KoddPuUIIMEHT aKTHUBHOCTH.
HNonnas cuna pactBopa. 3HaueHHE PACTBOPOB CUIIBHBIX DJIEKTPOJIUTOB B XUMHHU, OHOIO-
rum u reoxumun. Cnabdeie 31eKkTpoauThl. CTeneHb U KOHCTaHTa aucconuanuu. Bona kax
cnalsblii anexkTponut. MoHHOE mpou3BeaeHHEe BOABL. BOmopoaHbBIi W THAPOKCUIbHBIN
nokasarteiau pactBopoB. CrocoObl U3MEpeHUsI BOJOPOAHOrO mokasarens. Ponb KoHIEH-
Tpallid BOJOPOJHBIX MOHOB B OMOJIOTMYECKUX mpolieccax. bydepHbie cuctemsl. Poib
OydepHBIX cUCTEM B OMOJOTHUECKUX MpOIleccax.

[Tonstue runponusa. Tunbsl ruaponusywmuxcs conei. IIpuMeHeHHE 3aKOHOB
paBHOBecus K mnpoueccy ruaponunsa. Koncranra m crenenp rugposusza. CocraBiieHUe
YpaBHEHUU T'HAPOJIN3A.

Tema 2. «CKOpPOCTh M 3JHEPTreTUKA XUMHUYECKHUX peakiuii. XuMH4YecKoe PABHOBECHE»

[ToHATHE O CKOPOCTU XUMHUUYECKON peakmuu U (HaKTOPbl, BAUSIONIAE HA CKOPOCTH
peakuuu. 3aKOH NEeUCTBYOMMUX Macc. KOHCTaHTa CKOPOCTU peakiuu. 3aBUCUMOCTh CKO-
pOCTH XUMHUYECKOH peakiuu oT Temnepatypsl. [IpaBuno Bant-I'odpda. YpaBuenue Appe-
Huyca. [IpencraBnenune o0 sHEpPrUM aKTUBALIMU, YHEPIreTUUECKOM Oapbhepe U aKTUBUPO-
BAaHHOM KOMIIJIEKCE. 3HAYCHUE XUMUUYECKOW KMHETUKH B XHUMHHU, OMOJIOTHU U CEIIbCKOM
XO35HCTBE.

XUMHUUYECKOe paBHOBECUE KAaK Pe3yiabTaT CaMONPOU3BOJLHOTO MPOTEKAaHUS 00pa-
TUMOUN peakuuu. JIlMHaAMUYECKMU XapaKTep XMMHUYECKOTo paBHoBecus. [Ipu3zHaku wuc-
TUHHOTO paBHOBecHs. XHUMHYECKOE paBHOBECHUE U 3aKOH JAeicTByromux macc. Kon-
cranTta paBHoBecus. [Ipunuun Jle lllatenbe-bpayna. Ponb XMMHUYeCKHMX paBHOBECHN B
npupoje. [lonsTue katanusa u katanuzaropoB. Katanus u pepmMeHTHI.

Tema 3. «CTtpoenue atoma. Ilepuoanyeckas cucrema. XuMU4YeCKasi CBA3Zb»

ITepuonnueckuit 3axkoH .M. MenzaeneeBa U ero TpakTOBKa Ha OCHOBAaHHUHU CO-
BPEMEHHOW TEOpUH CTpoeHHUs aToMa. CTpyKTypa MEepUOJUYECKON CUCTEMBI 3J1€MEHTOB:
IEPUOABI, TPYINBI, ceMelcTBa. [lepuoanueckuil XapakTep U3MEHEHHUs CBOWCTB aTOMOB:
aTOMHOTO pajauyca, SHEPTrUu MOHU3AIUU, CPOJICTBA K 3JIEKTPOHY, OTHOCUTEIBbHOM 3JIEK-
TPOOTPULIATEIILHOCTH, CTENEeHH OKucieHus. llepuoamueckuii xapaktep H3MEHEHUS
CBOMCTB BEIIECTB. 3HAYEHHE NMEPUOJUYECKOr0 3aKOHA 1 XUMUHU. OCHOBHBIE MOJOXKE-
HHUS U MOHSITUS KBAHTOBOW TEOpPUM M KBAHTOBOW MexaHUKH. KBaHTOBBIE uucia: riaB-
Hoe. OpOuTanbHOE, MAarHUTHOE U CIUHOBOE. DJIEKTPOHHBIE KOHQUIYypaluu aTOMOB.
Hpunuun Ilaynu. IlpaBuno Xynna. IlpaBuno KneukoBckoro. CrnocoObl 3amucu 3jek-
TPOHHBIX (OPMY] aToMa.

[Ipupona u TUOBI XUMHYECKHUX CBSI3€HM: KOBaJE€HTHAas, MOHHAs, METaJJlH4yecKasi,
BojopoaHas. KoBaneHTHas cBfA3b U €€ MmapaMeTphl: YHEPrHs, HACHIIIAEMOCTh, HalpaB-
JI€HHOCTb, NOJIIPHOCTh U MOJAPU3YyeMOCTh. OMHApHBIE, ABOWHbBIE U TPOUHBIE CBSI3U. G-
U m-cBA3U. [ MOpuau3anus aTOMHBIX 00JaKOB U T€OMETPUSI MOJIEKYI.

Tema 4. «OKHCJIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBbIE peaknuu. KoMmijekcHble coeqnHe-
HUS»

CreneHb OKHUCIICHUS U MpaBUIa €€ HAXOXKICHHUA. DICKTPOHHAS TEOPUS OKHUCIIH-
TEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuuii. OKUCIUTENN U BOCCTAaHOBUTEIU. CTEXHNOMETPU-
yeckrue KOd(P(OUIMEHTH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakmuii. OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE NOTEHUHANBI. Y paBHeHUe HepHcra. Onpenenenne HanpaBiIeHUS U
rIyOWHBI MPOTEKAHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHH C MOMOIIBI0 OKHC-
JHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX MMOTEHINAJIOB. Ponp OKHUCJIHUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUN B MPUPOJE U CEIbCKOM X035 CTBE.

CTpoeHue KOOpAWHAIIMOHHOW Cchepbl KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUMN: KOMIIJIEKC000-
pa3oBaTelb, JIHUTaHIbl, KOOpAWHAIMOHHOE umcio. Kiaccudukanus u HOMEHKIATypa
KOMIIJIEKCHBIX COEIMHEHU. BHYTPUKOMIIEKCHBIE COEIMHEHUs. XUMHUYECKas CBSI3b B
KOMIIJIEKCHBIX COCJMHEHUSAX. Y CTOMYMBOCTh KOMIUJIEKCHBIX COEIMHEHHUW B pacTBOpax.
KOHCTaHTBl yCTOMYMBOCTH U KOHCTAHTHl HECTOMKOCTH. 3HAUYEHUE KOMIIIEKCHBIX COEIH-
HEHUI B OMOXUMUM KIETKU.



Pa3zpen 2. «Xumus 3J1IeMEHTOB»
Tema 5. «XuUMHA S-3JI€eMEHTOB»

Bonopon. CBoeoOpa3ue cTpoeHus aroMa BOJopoJa, PU3NYECKUX U XUMHYECKUX
cBoiicTB. buHapHble coeAMHEHUSI BOJOPOJA C BJIEKTPOOTPHUIIATEIbHBIMU 3JIEMEHTaAMHU U
UX NOBEJEHHUE B BOJIHBIX pacTBOpax. ['MApPHABI MIETOYHBIX M IIEIOYHO3EMEIBHBIX Me-
TaJUIOB, UX COJICOOpa3HbId XapakTep. [ MAPUI-UOH KaKk BOCCTAHOBUTENb U JUTaHa. Bona
U ee cBoiicTBa. Boma kak pacTBOpUTENbh W JUTAHJ. 3JHAYEHUE BOJOPOJIa Kak Hamboiee
pacmpoCcTpaHEHHOT0 dJIeMeHTa BceneHHOU. Dkojorudeckoe M OMOIOTHYECKOE 3Hade-
HHUE BOAbl. OKMCINUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS JBOWMCTBEHHOCTh NEPOKCHUIAa BOJLOPOIA.

Hatpuit u xanuit. Oxcuapl. 'mapoxcuael. Conu. Posb 371€eMEHTOB B JKU3HEAES-
TEJILHOCTU JKUBBIX OpraHu3dmMoB. Maruuil u kanpuuii. Oxcunael. ['mapokcunael. Couu.
WNonbl kanblus U MarHus Kak KoMmIuiekcooobpazosarenu. Xyiopopuaia. KecTKOCTh BObBI
U METOJBI €€ yCTpaHEeHUA. POoJib KaublUusl U Marius B )KU3HEEATEIbHOCTH OPTaHU3MOB.
Tema 6. «Xumus p- u d-371eMeHTOB»

bop u anroMunuil, pusnueckne U XMMUUeCcKue cBoiictBa. Kucmoponueie coeau-
HEHUS, THAPOKCHIBI, colu. bop u amtomMmuHuil B GuocucreMax. YriepoJ Kak OpraHOTEH-
HBIN 3eMeHT. Juokcuya yriaepona, Kapbonatsl u rugpokapO6onatsl. Kapbamua. Oxcupg
yraeponaa (II).

A3OT Kak OpraHOTE€HHBIM 3JIeMEeHT. BomopoaHbie M KUCIOPOAHBIE COEIMHECHUSA
a30Ta. A30THCTast U a30THAsA KUCIOTHI U UX COJIH.

dochop. Bomoponusie u kuciopoaHbie coeauHeHus pocdopa. buomornueckas
pOJIb.

Kucnopon kak opraHOreHHBIH 3JE€MEHT. JDKOJOTHYECKas poJib KUCIOPOAa U 030-
Ha atMocdepbl. OKUCAUTENbHBIE CBOWCTBA KUCIOPOIA.

Cepa. Kucnoponnusie coenunenus. CepHucras, THOCEpPHAss U cepHas KUCIOTHI U
ux coyiu. Posb cepbl U €e COeIMHEHUUN B KHU3HEJEATECIbHOCTH XUBOTHBIX. CeleH Kak
OMOTEHHBIN AJICMEHT.

lNanorensl. CongHasa kuciaora U xjopuabl. Kuciopoacoaepxkamiue COEIUHEHUS
raJlorT€HOB UM UX NMPUMEHEHHUE B KauecTBe JAe3MHUUHUpYIOIUX BeuiecTB. OTop u Hon
KaK MHUKPO3JIEMEHTHI.

[TousaTne Makpo- U MukposieMeHToB. JKene3o u ero coicTBa. MoH xenesa kak
KOMILIeKcooOpa3oBaTens. [ emornooun. OcoOEHHOCTH XUMUHU IUHKA, MOJIHOaeHA, Map-
ra’ua, kobanbTa, HUKEJs, MeIu KaK OMOTE€HHBIX 3JIEMEHTOB.

Pasnen 3. «KauecTBeHHBIH M KOJIMYECTBEHHbIN aHAJIN3)
Tema 7. «KayecTBeHHbII aHAIU3»

[Ipenmer u 3agauM aHAIUTUYECKOW XMMHUHU B CEJIBbCKOXO3SMCTBEHHOM ITPOU3BOJICTBE.
Ponp aHanuTHYECKOW XMMHU B KOHTPOJIE KAayeCTBa C.-X. MPOIAYKIIMU U OXPAHE OKPYKAIOIIEeH
cpensl. [lonstue 06 anamutudeckoM curnane. OCHOBHBIE TpeOOBaHUS METPOJIOTHH B aHATUTH-
yeckoi xumuH. OLleHKa NMPaBWIBHOCTU PE3yJIbTaTOB aHanu3a. Kpurepuu BOCIIPOM3BOIUMOCTH
pe3ynbraTtoB. Buabl morpenrHocTeil ananuza. CucTeMaTHUeCKHUe MOTPEIIHOCTH U CIOCOOBI UX
yuera. City4aifHble MOrPEUTHOCTH U CTATUCTUYECKHE CIIOCOOBI 00pabOTKU Pe3yIbTaTOB aHATIH3a.

Xumuueckasi uaeHTUGUKAIMS BellecTB. KauecTBEHHBIN aHAU3 M €ro METOJbl. AHAIH-
TUYECKHE peaklUy U TpeOOBaHUsI, MpenbsBIsieMble K HUM. MeTobl pa3esieHus: 1 KOHIIEHTPH-
pOBaHUS BEILIECTB.

Knaccudukanms kaTioHOoB M aHMOHOB. CHcTeMaTHUecKuil U ApoOHBINA aHanmu3bl. Kade-
CTBEHHBIC PEAKIINH BOXKHEHUIIINX OMOTCHHBIX SJIEMEHTOB.

Tema 8. «I'paBuUMeTpUYECKHI AaHAJIN3)

KonnyectBeHnuslit xumuueckuid ananus. ['paBumerpuueckuii anammus3. TpeOGoBaHus,
INpeIbsBIsEMble K OCaKIAaeMOW M TpaBUMETpUUYECKOM (opMaM. YCIOBUS KOJIUYECTBEHHOIO
OCXICHHS TPYAHO PACTBOPUMBIX BelecTB. [locienoBaTenbHOCTh OMepanuil U mpuemMbl 00pa-
0OO0TKH OCaJKOB, MPOMBIBAHUE OCAJKOB, BUJbI IPOMBIBHON KUAKOCTHU, JEKAHTAIUS U QUIBTPO-
BaHME, BapUaHThl U TEXHHMKA 3TUX omnepauuid. ['ereporennoe paBHoBecue. [IpousBenenue pac-
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TBOPUMOCTH, NPOU3BENACHUE AKTUBHOCTEH M PAaCTBOPUMOCTH 3JEKTposnTa. OCcaxaeHUe U dKC-
TPaKIMs KaK OCHOBHBIE METOJIbl Pa3/eJIeHUs] U BBIIACICHHS 1I€JIEBOr0 BEIeCTBa U3 Onoiormye-
ckoro oobekTa. [lomHoTa ocaxneHus U (HakTophl, BIUSAIONIME HA TIOJTHOTY OCAXKICHUS: BIUSHUE
OJTHOMMEHHBIX MOHOB, «coyieBoi 3pdexT». TeopeTnueckoe 060CHOBaHUE BBIOOPA ONTHUMAIBHBIX
YCIIOBUHM TOJy4YEHUS! KPUCTAJUIMYECKUX U aMOp(HBIX ocaakoB. Bunibl coocakaeHust U crnocoobl
WX YCTpaHEHHUS.

Tema 9. «TuTpUMeTPpUYECKH A AHATH3)

Turpumerpuueckuii ananus. [Ipsmoe n o6paTHOE TUTPOBAHUE, TATPOBAHNE 3AMECTUTEIIS.
MeToapl TUTpUMETPUUECKOTO aHanu3a. TpeboBaHus, NPEAbsBISIEMbIE K PEaKUsIM B THTPUMET-
pudeckom aHanmuze. M3amepurenbHas nocyga. CrnocoObl BBIpaKEHHsI COCTaBa PacTBOPOB U BbI-
YUCJIEHUE B PA3JIMYHBIX METOJaX TUTPUMETPUYECKOro aHanuza. TurtpoBaHue. Touka SKBUBa-
JIEHTHOCTH M KOHEYHasl TOYKa TUTPOBAHUSI.

CrangapTHble W CTaHIAPTU3UPOBaHHBIE pacTBOpbI. [lepBUUHbBIE cTaHAApTHI U TpebOBa-
HU, TpeabsBisieMble K HUM. Pukcanaibl. Bropuunblie (cTaHgapTU3MpoBaHHbIE) pacTBOphl. Mc-
TOYHUKH MTOTPEHIHOCTEN B THTPUMETPUHU.

KucnorHo-ocHoBHOe TuTpoBanue. CymHocTs MeTona. IlepBuunble craHaapThl A pac-
TBOPOB KHUCJIOT U I1esoueil. Touka SKBUBAJEHTHOCTH, TOUYKA HEUTPAIBHOCTH M KOHEYHAsl TOUKA
TUTpoBaHusA. Boruucnenus pH B paznuyHbie MOMEHTHI TUTPOBAHUS U MOCTPOCHUE KPUBBIX THUT-
POBaHMS CUJIBHBIX U CIA0BIX KUCIOT U OCHOBAHUH.

Ponb MHIMKATOPOB B METOJE KUCIOTHO-OCHOBHOI'O TUTPOBaHUsA. Teopus MHAMKATOPOB.
Br16op unnukaropoB. MiHTepBan nepexoaa u noka3aTesib TUTPOBAHUS WHAUKATOPOB.

Kommnekconomerpuueckoe tutpoBanue. CymHocTh Merona. Peakiun komriekcooOpa-
30BaHMs. CBOICTBA KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHM, UCIIOJIb3yEMbIE B AHAIIUTHYECKOW XumMuu. Kom-
11eKCOHbI. CBOMCTBAa KOMILIEKCOHATOB.

Hcnonp3oBanre aMUHOMOIUKAPOOHOBBIX KHCIOT B TUTpUMETpHUeckoM aHanm3e. D/[TA
KaK KoMIUIeKcOH. CriocoObI TUTpOBaHMsI. MeTaITMHANKATOPHI U TPEOOBAHUS K HUM.

KonnuecTBeHnHas XapaKTEPUCTUKA ITOJIHOTBI MIPOTEKAHUs OKHCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuuii. KpuBble OKHCIUTENHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTpOBaHus. WH-
JUKATOPBI.

[Tepmanranarometpusi. O61as xapakTepuctuka mMeroaa. [IpuroroBnenue pactopa mep-
MaHraHaTa Kajaus. Y CTaHOBJIEHHE KOHLEHTPAllMU MEPMAHTaHaTa Kajlus 0 MABEJIEBOM KUCIOTE.
Omnpenenenue xenesa.

HNonomerpus. XapakTepucTuka MeToAa. Y CIOBUS MPOBEICHUS HOJIOMETPUYECKOTO THUT-
poBanus. [IpuroroBienue pabodero pactBopa THOCyibdaTa HaTpus. [lepBUUHBIE CTaHIAPTHI.
Cranmaptuzanus pactBopa Tuocyibdara Hatpusa. Kpaxman kak uaaukarop. Mogomerpruueckoe
OIIPEEIICHUE MEIH.

Tema 10. « PU3MKO-XMMHYECKUIT AaHATH3»

OU3NKO-XMMUYECKHE METOJbl aHanu3a W ux kinaccupukanus. [lorenmmomerpus. Cyu-
HOCTb MeToa. HauKaToOpHbIE 3JIEKTPOABI U 3IEKTPOAbl CpaBHEHUs. CTEKIISIHHBIE AJIEKTPOJBI.
Onpenenenne pH. MoH-ceneKTHBHBIE 31EKTPOIbl. XpoMaTorpadusi.

CymHocth u knaccudukanus MetonoB. Crnektpodoromerpusi. CHEeKTphl MOTIIOIMICHHS
pactBopoB. doTomerpuueckue peakiuuu. 3akoH byrepa-JlambGepra-bepa. Onrtudeckas mior-
HOCTh, MOJISIPHBIN KO3 (GUIIMEHT cBeTomoromeHus. [loctpoerne kamnOpoBoYHOTO rpaduka.

11



4.3 Jlekuuu/1adopaTopHbie 3aHATHS

Tabnuma 4
Conep:kanue JeKIUii/1a00paTOPHBIX pa00T U KOHTPOJIbHbIE MEPONIPUSITHS

Dopmupy Bun
Ne Ha3Banmue pa3nue- Ne n Ha3BaHue eMPpIC KOHTPOJBHO | Kou-
n/n Jia, TeMbl JIEKIHii/J1a00paTOPHBIX padoT omreren ro 5o
107071 MEpPONPHUSITH | YACOB
s
1. Paszgea 1. «TeopeTndyeckue 0CHOBbI» OIIK-1.1, | TectupoBa- 34
OIIK-1.2 HHUE
Tema 1. Jlekimsa Nel. OIIK-1.1 2
«Crexuomerpuue- | «OCHOBHBIC MOHITHUS U 3aKOHBI TECTUPOBa-
CKHUE pacyeThl. crexuomeTpuu. PacTBopsl. HUE
PacTBopsIi» CnocoObI BEIpaXkeHHUS COCTaBa
pacTBOPOBY»
JlaGopatopHas pabora Nel. OIIK-1.1, UHIUBUL. 4
«IIpuroroBinenue pactBopa 3a- | OIIK-1.2 | mom. 3amaHue
JJAHHOW KOHLIEHTPALUHU Nel, zammTa
Jlekuus No2. «PacTBOpBI CUIb- OIIK-1.1 TECTUPOBa- 2
HBIX U CIa0BIX DIIEKTPOIUTOB. HUE
KucnoTHO-0CHOBHBIE CBOMCTBA
BEIECTBY
JlaGopaTtopnasi pabota No2. OIIK-1.1, | TectupoBa- 2
«IKCIEepUMEHTAILHOE Olpe- OIIK-1.2 HHeE, 3all1Ta
JeJieHne BOJOPOJHOTO MMoKa3a-
TEJs»
JlaGopaTtopnast pabota No3 OIIK-1.1, WH]TU- 2
«M3y4enne cBOUCTB OydepHBIX OIIK-1.2 | Bua.nom. 3a-
pacTBOPOBY nanue Ne2,
TECTUPOBa-
HUE,
3almTa
Jexuus Ne3. «['mpponus coxneit» | OIIK-1.1 TECTUPOBa- 2
HUE
Jlaboparopnas pabota Ned. «13y- | OIIK-1.1, WH]U- 2
yeHue BIUsHUS npupoabl conr Ha | OIIK-1.2 | Bua.zmoMm. 3a-
MPOLIECC TUAPOTU3A» nanue Ne3,
TECTHpPOBa-
HUeE, 3al1Ta
Tema 2. Jlekuus Ned. «Cxopocts u 3Hepre- | OINIK-1.1 2
. TECTUPOBa-
«CKOpOCTb M 2HEp- | TUKAa XUMHYECKUX peakiuil. Xu- e
reTHKa XuMuye- MHYECKOE PAaBHOBECHE»
CKHUX PEaKLIHi. OIIK-1.1, WH]IH- 4
Xumnueckoe paB- | JlaboparopHas padota Ne5. OIIK-1.2 | Bug.mom. 3a-
HOBECHE» «CMelleHre XuMHUYECKOT0 paB- nanue Ne4,
HOBECHSI» TECTUPOBAHUE,
3almTa
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Dopmupy Bun
emMble KOHTpPOoabHO | Kou-
Ne | Hazpanme pa3ne- Ne u Ha3BaHue p
. KOMIIeTeH ro BO
n/n Jia, TeMbl JIEKIHii/J1a00paTOPHBIX padoT
107071 MEpONPHUSITH | YaCOB
s
Tema 3. «CtpoeHnue OIIK-1.1 2
aroma. [Iepuonu- Jlexuus Ne5. «Ctpoenue atoma.
TECTHpPOBa-
yecKasl CUCTEMA. [lepuoauueckas cucrema. Xu- e
Xumuueckas MUYeCKasl CBA3b»
CBSI3b»
Tema 4. «Okucnu- | Jlekuus Ne6. «OkucauTeabHO- OIIK-1.1 TeCTHPOB 2
TEIbHO- BOCCTAHOBUTEIbHbIE CBOHCTBA Hlfe
BOCCTAHOBUTEb- BEIECTBY
HBIC PEaKITnH. OIIK-1.1 WHIHU- 4
JlaboparopHas padota Ne6. «3y- ’
KommiekcHbie co- patopHai p M OIIK-1.2 | Buxp.gom. 3a-
YEHUE OKUCITUTEIBHO-
€IUHEHUS . manne Ne5,
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX CBONCTB Be-
TECTUPOBa-
HIECTBY
HUE, 3alI1Ta
Jlexuus Ne7. « KoMIlIeKCHBIE OIIK-1.1 TECTUPOBA- 2
COCIUHEHUSI» HUE
JlaGopaTtopnast pabota Ne7. OIIK-1.1, 2
o TECTUPOBa-
«3y4eHune CBOMCTB KOMILIEKC- OIIK-1.2
. HUe, 3all1Ta
HBIX COSTUHEHUID
2. Pa3nea 2. «Xumus 3JieMEeHTOB» OIIK-1.1, | TecTtupoBa- 4
OIIK-1.2 HHE
Tema 5. «Xumus s- | Jlekuuss Ne8. «Xumus Baxneit- | OIIK-1.1 4
2JIEMEHTOBY mux OuoreHHslx snemeHToB M | OIIK-1.2 | Ttectupona-
Tema 6. «Xumus p- | X COCIUHEHUMN» HHE
u d-3JIeMEHTOBY
3. Pasznen 3. «KayecTBeHHbIH U KoJM4ecTBeHHbIH aHa- | OIIK-1.1, | TecTtuposa- 16
JIU3» OIIK-1.2 HHUE
Tewma 7. «Kaue- JlabopaTtopnas padora Ne§. «Ka- OIIK-1.1, 4
. . TECTHUpPOBa-
CTBEHHBIN aHAIN3» | YECTBEHHbIE peakuu BakHenmux | OIIK-1.2
HUe, 3al1Ta
OMOTeHHBIX 3JIEMEHTOBY
Tema 8. «I'paBu- JlaGopatopHas padota Ne9. OIIK-1.1, 2
. TECTUPOBa-
MeTpuieckuii ana- | «Omnpenenenue 6apus B pactBope | OIIK-1.2
HUe, 3alIuTa
JIU3» coJu Gapusi»
Tema 9. «Tutpu- JlaGoparopnas pabota Nel0. OIIK-1.1, 2
. TECTHpPOBa-
METpUUYECKUi aHa- | «OmnpeneseHre KUCIOT U ENo- OIIK-1.2 S —.
JIU3» Y€l METOJIOM HEUTpaJIM3aLun» ’
JlaGopaTtopnast pabota Nel 1. OIIK-1.1, 2
«Omnpenenenue obmeii xectkoctu | OITK-1.2 3almTa
BOJIBI»
JlaGoparophas pabota Nel2. OIIK-1.1, 4
«ITepmMaHranaToMeTpUYECKOE OIIK-1.2 TECTUPOBa-
omnpeJieseHue xenesa B coin Mo- HUe, 3all1Ta
pa»
Tema 10. «®Dusuxo- | JlaboparopHnas padora Nel3. OIIK-1.1, 2
XUMHUYECKUN aHa- «Onpenenenue Meau METOJIOM OIIK-1.2 3almTa
JIU3» doromeTpum»
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Tabauua 5

Hepeqenb BOITPOCOB VI CAMOCTOATEC/ILHOI'0 U3YUYCHUA TUCIHUIIJINHBI

Ne Ha3Banmue pa3neana, Ilepeuens paccmaTpuBaeMbIX BOIIPOCOB /IJISI CAMOCTOSI-
n/n TeMbI TeJbHOI0 U3YYeHH s
Pazgen 1. «TeopeTrnyeckue 0CHOBbI»

1. | Tema 1. «Crexuomerpu- |1. OCHOBHBIE MOHATUS CTEXHOMETPHUH: MOJIb, MOJIIpHAs Macca
yeckue pacyerol. Pac- (OIIK-1.1)

TBOPBI» 2. OCHOBHBIE 3aKOHBI CTEXMOMETPHUH: 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTa-
Ba, 3aKOH COXPaHEHHS MAcChl BEIIECTB, 3aKOHBI KPAaTHBIX U
00BEeMHBIX OTHOIIEHUH, ra3oBbie 3aK0HBI (OITK-1.1)

3. ®usnyeckure U XUMHUYECKUE CUJIBI, 00YCIIOBIMBAIOLINE 00pa-
3oBanue pactBopoB (OIIK-1.1)

4. Bydepnsie cucremsl B bnonorunueckux nporeccax (OITK-1.1)

5. 3navenue ruaponmsa ais pacrenuit (OI1K-1.1)

2. | Tema 2. «Ckopocts u | l.IlpencraBnenue 06 3HEPTUU aKTUBALUMH, YHEPTETHUECKOM Oa-
SHEpreTKa XWMHUYECKUX | phepe u akTuBupoBaHHOM Komiuiekce (OITK-1.1)

PpEeaKLHii. Xumnueckoe | 2.3HaueHHe XUMHUYECKON KMHETHKU B XUMUU, OMOJIOTUU U CElb-

PaBHOBECHE» ckoM xo3sirictBe (OITK-1.1)

3.Tlonstue katanu3a u karanuzaropo (OIIK-1.1)

4. ®epmenrtaruBHbIi katanu3 (OIIK-1.1, OTIK-1.2)

5.Ponp xummueckux paBHoBecuit B mpupozae (OIIK-1.1, OIIK-
1.2)

3. | Tema 3. «Ctpoenue | 1.KBaHTOBO-Mexanuueckas teopus ctpoeHus aroma (OITK-1.1)
aroma. [lepuonuueckas | 2. KBanToBsie uncna (OIIK-1.1)
cuctema. Xumuueckas | 3.CrnocoObl 3anucu 3eKTpoHHbBIX popmyn aroma (OIIK-1.1)
CBSI3bY» 4.KoBanenTtHas cBs3b u ee cBoricTBa (OITK-1.1)

5.Bonoponnas cBsi3b u ee 3HaueHue (OITK-1.1)
6. Metanmnuyeckas cBs3b (OITK-1.1)

4. | Tema 4. «Oxucnutenb- | 1.Ponb OKUCTUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN B MPUPOJIE
HO- u cenbckoM xozsictee (OITK-1.1, OTIK-1.2)
BOCCTAHOBUTEJbHbBIE 2.CreneHb OKHCIeHUS 1 npaBmiia ee HaxoxaeHus (OIIK-1.1)
peakuuun. Kowmmiekc- | 3.CocTaBiaeHUe ypaBHEHHN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX

HBIC COCOAUHCHU A

peakuuii (OIIK-1.1)
4. Knaccuduxarus koMmmuiekcHbIx coennaennit (OITK-1.1)
5. Xumuyeckas cBsi3b B KOMIUIEKCHbIX coeanHenusix (OIIK-1.1)

Pazgen 2. «Xumus 3J1eMEHTOB

»

5. | Tema 5. «Xumus s- | l.I'uapuabl METOYHBIX U MIETOYHO3EMEIbHBIX METALIOB, UX CO-
DJIIEMEHTOBY» neobpa3zubiii xapakrep (OIIK-1.1)
2. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHAS JBOMCTBEHHOCTh IEPOK-
cuna Bogopoja (OITK-1.1, OIIK-1.2)
3.KectkocTh Boabl U MeTonl ee ycTpanenus (OIIK-1.1, OIIK-
1.2)
6. | Tema 6. «Xumus p- u | l.bop u amomuaMNi, (GU3NYECKHE W XHUMHYECKHE CBOWMCTBA

d-351eMeHTOB»

(OIIK-1.1, OIIK-1.2)
2.Kucnopoanbsie COeTUHEHUS, THUIPOKCUIBI, COM Oopa U airo-
munHus (OIIK-1.1, OIIK-1.2)
3.bop u amomunwmii B 6nocucremax (OIIK-1.1, OITK-1.2)
4.Kucnopon kak opraHoreHusii snemeHT. O3zon (OIIK-1.1,
OIIK-1.2)
5.OxkucnurenbHble cBolicTBa kKucnoponaa (OIIK-1.1)
6.9Kojoruyeckasi pojib kuciopoaa u o3oHa armochepnl (OITK-
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n/n

Ha3Baunmue pa3nena,
TEeMBbI

Ilepeuens paccMaTpuBaeMbIX BOIPOCOB IJIsl CAMOCTOSI-
TEJbHOI0 H3yYeHUsl

1.1, OIIK-1.2)
7.Cenen xak ouorennsiii anement (OIIK-1.1, OITK-1.2)
8.T"anorenst. Comnsinas kucnora u xjuopuast (OIIK-1.1, OIIK-1.2)
9.Kucnopoacoaepkaiue COCIUHEHUS TAJIOT€HOB W UX TMpUMeE-
HeHHe B KadecTBe ne3uH¢ummpyromux semects (OIIK-1.1,
OIIK-1.2)
10.  ®rop u iox kak mukposemeHTsl (OIIK-1.1, OTIK-1.2)
11. Oco0eHHOCTH XMMHUH IIMHKA, MOJHMOICHa, MapraHIia, Ko-
OaybTa, HUKEISI, MeIU Kak OnoreHHnIx 3jeMeHToB (OITK-1.1,

OIIK-1.2)

Pazgen 3. «KadecTBEeHHBIN M KOJINYECTBEHHBIN aHAIN3)

7.

Tema 7. «KauecTBeHHBIH
aHaIN3»

1.Metonpl paznenenuss u KoHneHTpupoBaHus BemecTB (OITK-
1.1)

2.Knaccuduxkanus katnonoB u annonoB (OIK-1.1, OITK-1.2)

3. AHanuTHYeCKue peakuuu U crnocoos! ux BeimoaHeHus (OITK-
1.1, OIIK-1.2)

4. Tumnbl ananmutraeckux peakmmii (OITK-1.1)

5.Buasl ananutnyeckux curaanon (OI1K-1.1, OTIK-1.2)

Tema 8. «I'paBumerpu-
YEeCKUU aHaITH3»

1. YcnoBust KONMYECTBEHHOIO OCAXIEHUS TPYIHO PaCTBOPUMBIX
Bemect (OITK-1.1)

2.1locnenoBaTeabHOCTh OMEpAIMil M MPHEMbl 0OpabOTKH Ocaj-
KoB, mpombiBanue ocankos (OITK-1.1, OIIK-1.2)

3. Buasl npombiBHOM xugkoctr (OITK-1.1)

4. lexanTtanus u GUIBTPOBAHKE, BAPUAHTHI M TEXHUKA 3TUX OIle-
pauuii (OIIK-1.1, OIIK-1.2)

5.1TpousBeaeHre pacCTBOPUMOCTH, TPOU3BEACHNE AaKTUBHOCTEH U
pactBopumocTs 3nekrponuta (OIIK-1.1, OIIK-1.2)

6.Ocax/eHrne U SKCTPaKIUs KaKk OCHOBHBIE METOJIbI pa3zesieHus
U BBIACTICHUS IIEJIEBOTO BEIIECTBA U3 OMOJIOTHYECKOTO 00B-
exra (OIIK-1.1, OIIK-1.2)

7.1lomHOTa OCaXkAeHUs U (AKTOPHI, BIUSIONINE HA IOJHOTY OcCa-
KJICHUS: BIHUSHUE OJHOMMEHHBIX HOHOB, «COJIEBOI 3P derT»
(OIIK-1.1)

8. Teopernueckoe 000CHOBaHWE BHIOOPA ONTHUMAIBHBIX YCIIOBUMA
MOJyYeHHUs KpUCTAILTMYeCKHX U amopdubix ocankoB (OITK-
1.1)

9.Bunsl coocaxaenus u cnocoOsl ux ycrpanenus (OIIK-1.1)

Tema 9.
«Turpumerpruueckuii
aHaJIN3»

1.Ponap MHAMKATOPOB B METOAE KHUCIOTHO-OCHOBHOI'O THTPOBa-
Hus (OIIK-1.1, OIIK-1.2)

2. Teopus naaukaropoB. Beibop naaukaropos (OITK-1.1)

3.Briuncnenus pH B pa3nauuHble MOMEHTHI TUTPOBAaHUSA M IIO-
CTpPOEHHE KPUBBIX TUTPOBAHUS CUJIBHBIX U CIAOBIX KHUCIOT U
ocnoBanuit (OIIK-1.1)

4.Peaknu KoMIuieKcooOpa3oBanus. KOMITJIEKCOHBI U KOMILICK-
conarsl (OIK-1.1, OIIK-1.2)

5.Merammunaukaropsl. [Tpumepst (OI1K-1.1, OTIK-1.2)

6.CymurHocTh mporeccoB okucieHuss u BoccraHoBneHus (OITK-
1.1, OIIK-1.2)

7. KpI/IBBIe OKHCJIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIILHOTO TUTPOBAHUS.

8. IHauKaTopbl OKMCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOTO TUTPOBAHUS
(OIIK-1.1)
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Ha3Baunmue pa3nena,

Ilepeuens paccMaTpuBaeMbIX BOIPOCOB IJIsl CAMOCTOSI-

n/n TeMbl TeJbHOI0 H3YYeHHUSI

9.Wonometpust. XapakTepUCTUKa METOAA. Y CIOBUS MTPOBEIECHUS
nogomMerpudeckoro tutpoanus (OITK-1.1)

10. IIpurotoBienne paboyero pacTBopa THOCYIb(aTra HATPUSL
(OIIK-1.1)

11. Cranmapru3zamnus pactBopa THocyibdara Hatpus (OIIK-1.1)

12. Kpaxman kak uaaukatop (OITK-1.1)

13. Momomerpuueckoe onpenenenue meau (OIIK-1.1)

10. Tema 10. «®Pusuko- | I. UHaukaTOpHbIE 3MEKTPOABI M AJIEKTPOIbl cpaBHEHHs. CTek-

XUMHUYECKUN aHAIIN3)

asHHbIE ekTpoasl (OIIK-1.1, OIIK-1.2)

2.Ilpumenenne u 3Havyenue xpomarorpaduu (OIIK-1.1, OIIK-
1.2)

3. PacnipenenurenpHas xpomarorpadus Ha Oymare (OIIK-1.1,
OIIK-1.2)

4. Cnextpsl oromenus pactsopos (OITK-1.1, OIIK-1.2)

5. @oromerpudeckue peakuuu (OIIK-1.1, OIIK-1.2)

5. O6pa3oBaTesIbHbIEC TEXHOJIOTHH

Tabmnuua 6

HpnMeHeHne AKTUBHBIX U HHTCPAKTUBHBIX 06p330BaTeJIbHI>IX TeXHOJIOThii

e HaumeHoBaHHe HCIOIb3YyeMbIX
/' Tema u popma 3ansaTHS AKTUBHBIX M HHTEPAKTHUBHBIX 00pa30BaTeIbHbBIX
TexHoJI0rui (popm o0ydeHus)

1. | [IpuroroBnenue pactBopa | JIP | I'pynmoBas paGorta Ha 3aHATHHM, OTpaOOTKA HABBHIKOB

3aJJaHHOM KOHIIEHTPALUU B3BEIIMBAHMS, W3MEpPEHUS IUIOTHOCTU PacTBOPOB
apeoMeTpPOM, BBIMOJHEHUE CTATUCTUYECKOH 00padboT-
KH MTOJIYYCHHBIX Pe3yJIbTaTOB

2. | DKcnepuMEHTaJIbHOE JIP | I'pynmoBast paboTa Ha 3aHATHM, OTPAOOTKA HABBIKOB
OIpeAe/iEeHUE  BOJOPOJI- paboThl Ha MOHOMEpE, CONMOCTaBJIEHUE HAOII0AaeMBIX
HOTO MOKa3aTens SIBJICHUH C TEOPETUYECKUMHU MOJIOKEHUSIMHU

3. | Uzyuenue cBoiicte Oy- | JIP | I'pynmoBas paGora Ha 3aHATHHM, OTpaOOTKAa HAaBBIKOB
(bepHBIX PacTBOPOB paboThl HA MOHOMEPE, COMOCTABICHUE HAOIIOIaeMBIX

SIBJIICHUH C TEOPETUYECKUMHU MOJIOKEHUSIMU

4. | Uzyuenue Bnusinus npu- | JIP | I'pynmoBas paGora Ha 3aHsTHH, pa300p MpoOIEMHBIX
poOIBl COJIM Ha THpolecc CUTYallui, COMOCTaBJIEHNE HAOI0IaeMBbIX SIBJICHUI C
TUIPOJIN3a TEOPETUUECKUMHU MOJIOKEHUSIMHU

5. | Cmemenue xumuueckoro | JIP | I'pynmoBas pabora, pazbop mpoOJIEMHBIX CHUTYaIlHid,
paBHOBECUS MOUCK MYTH pEIICHUs MPOOIEMBI (3JIEMEHT «MO3TOBO-

ro MTYypMay)

6. | U3yuenume oxucautenp- | JIP | I'pynnoBas paboTta Ha 3aHATHH, pa30op MpoOIEeMHBIX
HO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX CUTyallui, KOJJIEKTUBHOE pElLIeHHe 3ajay, COCTaBlie-
CBOICTB BEILECTB HUE YpaBHEHHUH OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX

peakuuii

7. | Uzyuenue cBoiictB koMm- | JIP | I'pynnoBas paboTra Ha 3aHATHH, COIOCTaBJICHUE
MJIEKCHBIX COEIMHEHHM HaOJII0/IaeMBIX SBJIEHUN C TEOPETUUYECKHUMH IOJIOXKe-

HUSMU

8. | KauecTtBeHHbIE peakiuu | JIP | BemosiHeHne 1abopaTOpHON HCCIIeIOBATENBCKON pa-
BaOKHEHTIINX OMOTCHHBIX 0OThI YaCTUYHO-TIOMCKOBOTO XapakTepa, KOJUICKTHUB-
AJIEMEHTOB Hasi MBICIHUTEIbHAS JEATeNIbHOCTh, pa3dop mpobiiem-
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HanMeHoBaHMe HCIOJIb3YeMBbIX
Tema u popma 3ansaTHS AKTUBHBIX M HHTEPAKTUBHBIX 00pa30BaTeIbHBIX
TexHoJI0rui (popm o0ydeHus)

Ne
n/n

HBIX CUTYyallui

9. | Ompenenenue 6apust B pac- | JIP | I'pynmoBast pabora mpu BBINOJHEHUH J1a00paTOPHOMA

TBOpE COJH OapHs paboTHl U pelIeHNe aHANINTHYECKHUX 33/1a4 Ha OCHOBE
HKCIEPUMEHTA

10. | Onpenenenne kucnor wu | JIP | I'pynmoBas pabGora mpu BBIMOJHEHWH J1abOpaTOPHOM

IIeJ04Yeil MeToI0M HeHTpa- paloThl U pelIeHNe aHANUTUYECKUX 3a7ad Ha OCHOBE
JU3aLuH HKCTIEPHMEHTA

11. | Onpenenenne obuieii xect- | JIP | BeimonHenue nabopatopHON HCCIEI0BATENbCKON pa-

KOCTH BOJIBI OOTHl YACTUYHO-TIOMCKOBOTO XapaKTepa, pelIeHne

AHAIUTUYCCKUX 3a1a4 Ha OCHOBC SKCIICPUMCHTA

12. | [lepmanranatomerpudeckoe | JIP | BrimonHenue maGopaTopHOW HCCIEIOBATEIBLCKOW pa-

OIIpEeZICIICHUE KEJle3a B CO- O00TBl YaCTUYHO-TIOMCKOBOTO XapakTepa, pEeILICHHE
11 Mopa aHAJIMTUYECKUX 3a/1a4 Ha OCHOBE HKCIIEPUMEHTA
13. | Onpenenenne meau wme- | JIP | ['pynmoBas paGorta Ha 3aHATHHM, OTpaOOTKA HABBIKOB
TozoM (poTOMeTpUHU MPUTOTOBIICHHUSI PAaCTBOPOB, pabOTHI Ha (HOTOKOJIOPH-
Metrpe KOK-2

6. Tekymmii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH U NMPOMEKYTOYHASI ATTECTAUUSA MO MTOraM OCBOEHMS
AMCUMUILINHBI

6.1. TunoBbIe KOHTPOJIbHBbIE 32/IaHUS WM HHbIE MAaTePHAJIbl, HEOOXOAUMBbIE IJIl OLleHKH
3HAHUI, yMEHUd ¥ HABBIKOB M (MJIN) ONBITA 1eATeJIbHOCTH
IlepeyeHb TECTOBBIX BONMPOCOB K KOHTPOJIbHBIM MEPONPUATHAM 110 pa3ieiaM
TecToBbBIE BONPOCHI K pa3aedy 1.
1. Monspnas Macca 5KBHBaJCHT KapOoHaTa HaTpus (I/MOJIb) paBHA

a)106  6)53  B)83 r) 41,5
2. (DaKTOp 3KBUBAJICHTHOCTHU CCpHI/ICTOﬁ KHCJIOTHI B pCaKIINN HOHHOﬁ HeﬁTpanmauI/m PaBCH
A)l 6) 1/2 B) 1/3 r)2

3. Kakue 13 yka3aHHBIX BELIECTB SIBJISIOTCS CIIa0BbIMHU IEKTPOJINTAMU: CEPHUCTAsI KUCIIOTA, KapOOHAT Kanus,
TUIIPOKCHU HATPUSA, TUAPOKCUA aMMOHMUS, ¢ocdaT KajabLus, HUTPAT KaJIus:
a) K,COs3; NaOH; NH4OH B) KNOs; H>SOs; KoCOs
6) NaOH; Ca3(PO4)2; K>COs3 F) HzSOz.; NH4OH; Ca3(PO4)2
4. B pacTBOpax Kakux BEIECTB KOHIIEHTPAIUs HOHOB BOJIOPOJa HauOOJIbILas:

a) CH;COOH 0) H2SO4 B) H3PO, r) HCIO
5. BemectBa, KOTOphIe MpU AMCCOLMALMK OOpasylOT B KayecTBE KAaTHOHOB TOJIEKO HOHBI BOAOPOJA
Ha3bIBAIOTCSL:
a) menouaMu B) KHCITBIMH COJISIMHU
0) kucioraMu r) aMQOTEpHBIMH THAPOKCHAAMH
6. BopHble pacTBOPHI KAKUX BELIECTB IPOSBIISIIOT CBOWCTBA CIa0BIX KUCIIOT:
XJIOPOBOZIOPO, cepoBotopon, okcun cepol (1V), okcun yrnepona (1V), ammuak, MeTaH:

a) HCL H,S, CHs 6) CO,, NH3, CHs B) H2S, CO,, SO2 1) SO2, NH3, HCI
7. 3nauenue pH pactBopa, B 1 1 koToporo coaepxxurcs 0,2 Moub anerata aMmmMoHus 1 0,2 MOJIb YKCYCHON
kuciorel K,=1,8 107, paBHO
a) 4,74 0) 5,44 B)2,72 r) 9,52

8. B xakoM pacTBope cpena cnabokuciast

a) pH = 6,23 6) pH=1,55 B) pH = 8,35 r) pH= 12,25
9. PacTtBOpHI Kakux cojeit mmeroT pH > 7:

a) KNO3 u K2C03 B) NaNO 2 AU KzSO4

6) K2C03 u NaNOz F) KZSO4 u KNO3

10. OaMM U3 IPOIYKTOB THApoin3a HUTpata sxenesa (11I) mo Bropoii crynenu sBsieTcs
a) FeEOH(NOs) 6) FeOH(NOs)» B) Fe(OH), NOs r) Fe(OH);
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11. Ecnmu temneparypHblii KO3(QUIMEHT CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKUUH paBeH 2, TO MpPU MOBBIIICHUU
temmeparypsl ot 20° 1o 50°C ckopocTs peakuu:
a) YMEHBIIUTCS B 2 pa3a B) yMEHbIINTCA B 4 pa3a
0) yBenuuutcs B § pa3 T) yBETHUYHUTCA B 6 pa3
12. dusa cMerienns paBHoBecus B cucteMe SOxry + Clyry <> SO2Clyry, AH < 0 B cTOpOHY IPOAYKTOB peak-
IIU1 HEOO0XOIUMO:
a) MOHU3UTH TEMIIEPATYPY B) BBECTH KaTaJIN3aTOP
0) MOHN3HUTH KOHIIEHTpaIuio SO; T) IOHU3HUTD JABJICHUE
13. Ilpu yBemnyeHNH NaBIICHUS B CHUCTEME B 3 pa3a CKOpOCTh XuMudeckor peakiini 2NOry + Oz <> 2NOxy
+ ...
a) yBenuuuTes B 9 pas B) yMeHbIIHTCS B 27 pa3
0) HE U3MCHHTCS T) yBeIu4uTCs B 27 pas
14. JIng cmeleHns: paBHOBECHUS B CTOPOHY 00pa3oBaHMs aMMHUaKa 1o ypaBHEHHIO peakuud Nap + 3Haym <
2NHj3(), AH < 0 HeoOxo1umo
a) [IOBBICUTDH JIaBJICHUE B) IIOHU3UTh KOHIIEHTPAIUIO a30Ta
0) MOBBICUTH TEMIICPATYPY T') IOBBICUTH KOHIICHTPAIMIO aMMHUaKa

15. YBenmndeHne CKOPOCTH PEaKITUH MO ICHCTBUEM KaTaau3aTopa MPOUCXOIUT B pe3yJIbTate. ..
a) yMEHBIIIEHHs KOHIIEHTPAIMH PacTBOPOB B) YBEJIMYEHHUS TEMITEpaTyp

0) YMCHBITICHUS SHEPTUHU aKTHBAITAH T) YBEJIMICHUsI KOHIICHTPAITUH PEarcHTOB
16. Kakoe u3 BelleCTB MpOSIBIISICT BOCCTAHOBUTEIBHBIC CBOMCTBA?

a) opom ©0) o30oH B) okcun yraepona (II) r) xpomar kamist

17. YKaXuTe CXEMBI MPOIIECCOB OKHCICHUS:

a) PO43' +2H" — H,PO4 B) NH; — NH,"
0)20" — 0, 1) SO — H,S
18. Haiinure cymmy koadduiueHToB nepen Bcemu BeriectBamu B OBP, nporekarorneii mo cxeme Fe +
H>O + O, — Fe(OH)s:
a) 12 0) 13 B) 15 r) 17
19. O61ee YrcI0 aTOMHBIX OpOUTAICH Ha TPEThEM SHEPTETUICCKOM YPOBHE paBHO
a9 0)8 B) 6 r)3

20. Bo30y»IIeHHOMY COCTOSIHHIO aTOMa COOTBETCTBYET 3JIEKTPOHHAS KOH(PHUTypaLHs
a) 1S22S2P! 6) 1S22S%2P*  B) 1S22S%2P° 1) 1S%2S%2P%3S?3P!
21. DneMeHTHI IepeYNCIICHE] B TIOPSIIKE YMEHBIIICHHS PaJIyca aToMa B PsIy
a) aIFOMUHWN, HaTpUi, KpEMHHUI  B) HATpUil, aATFOMMHUM, KpEMHUM
0) KpeMHUIA, ATIOMUHHAN, HATPUH — T) HATPHUNA, KPEMHUIA, TFOMUHHUI
22. DeMeHThI 5 TpyIIbl 00pa3yroT BBICIIME OKCHIBI 0011l (hopMyIb!
a) 90; 0) 2,03 B) 9205 1) D04
23. IopssaKOBBI HOMEDP 3JIEMEHTAa BTOPOTO MEPHO/Ia, UMEIOIIErO B HEBO30YKJIEHHOM COCTO-
SIHUM TPU HECIIapE€HHBIX 3JIEKTPOHA, paBEH
a)4 0) 5 B) 6 r) 7
24. DHepreTHyecKoe COCTOSIHUE BHELITHETO AJIEKTPOHA aTOMa ONMCHIBAETCS CIEAYIOMIMMH 3HAYCHUSIMH KBaH-
TOBBEIX uncell: n=3, 1=0, m=0. DToT aTOM OTHOCHUTCS K
a) d- amemenram 0) f — ayleMeHTaM B) p —dJIEMEHTaM T) S - dJIEMEHTaM
25. B monekyne tpudropuaa 6opa THO THOpUAN3ALNH SJISKTPOHHBIX opOuTajel atoma 6opa
a) SP 6) SP? B) SP? r) SP3d?
26. B Monexyme kakoro BeuiecTBa cBsi3b O - H Haumenee npounas?

a) H>O 6) AsH; B) NH;3 F) BiH;
27. Onpenenurte, CTCIICHh OKUCICHHUS U KOOPJIUHAIIMOHHOE YHCJIO KOMILUICKCOOOpa3oBaTelis B  COCIH-
Hernnnn K[Ag(CN),].

a)+1;2 0)-1;2 B)+2;1 1)-2;2

28. Kakoe n3 coeqMHEHHIA SBIISIETCS KOMIUICKCHBIM HEJIEKTPOITUTOM?
a) [Pt (NH3)6]Cls  0) [Pt(NH3)4]CL  B) [Pt (NH3):] Cls 1) [Pt (NH3),Cl4]
29. KaxkoBbl nmpoaykThl muccortammy comn Ks[Fe(CN)g]?

a) 3K+ Fe*" + 6CN- 6) 3K* + [Fe(CN)q]*

B) 3K" + Fe*" + 6CN° r)3K" + [Fe(CN)g]*~
30. HazoBute xommiekcHoe coenuHenne: [Co(NH3)sBr]SO4
a) Cynbdat OpomorneHtaaMMuH kobanbta (I111)
0) Cynbdar 6pomonenraammuH (I11) kobanbTa
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B) Cynbdat OpomornienTaamMmmuH kooanera (1)
r) Cynsdat opomornenraammun (I1) kobanbra

TecToBbIE BONIPOCHI K pa3aeay 2.
1. Co menouamu B3aMMOJEHUCTBYIOT OKCHABI (YKa3aTh 2 OTBETA):
a) xenesa (1) 0) cepsl (IV) B) xpoma (III) r) azora (I1I)
2. Cymma K03 GHUIHECHTOB B COKPAIICHHOM MOJIEKYJISPHO-NOHHOM yYPaBHEHHWH B3aHMMOJCHCTBHS PacTBOPOB
XJIOpHU/Ia aJIIOMHHUS U KapOOHaTa HaTpHsl paBHa
a) 13 6) 19 1) 17 r) 15
HI
3. B nenouke npepamennii Fe — X; — Fe(OH); — X, +...
a) FeCls uFe;O3  0)FeSOs u Fe B)FeCl; uFel, 1) Fe(OH), u Fels
4. O6pa3oBaHUe COIM aMMOHHSI BO3MOXHO B XUMHUYECKOH peakLnu:
a) /n + HNO3(K0HH) 6) Fe + HNO3(K0HH) B) Mg + HNO3(pa36) F) Cu + HNO3(pa36) 5. NonHoMy ypaBHe-
uuto Fe** + 30H" <> Fe(OH); COOTBETCTBYET B3aMMOIEHCTBHE

a) Fez(SO4)3 u KOH 6) FeCl; u Mg(OH)z
B) FCQS3 n KOH F) FCPO4 u NH4OH

6. B pesynbrare B3anMOACHCTBHS yriepoa ¢ KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOTON MPH TEMIIEPATYPE BBI-
JIETSI0TCA
a)SO, ©06)CO, B)CO; S r) SO, u CO;

7. CokpameHHOMY MoJeKyisspHoMy ypasHeHuio Ca?* + CO3;> = CaCO; COOTBETCTBYET B3aMMOICHCTBHE
MEXIY

a) Ca(NOs), u BaCO; 0) Ca(OH), u Mg(OH);

B) CaClz 158 N32CO3 F) Ca3(PO4)2 n K2C03

8. [IpomykTaMu B3aUMOICUCTBHS MEIN C KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KUCIOTOU SBIISTFOTCS
a) CuSO4 + HoS + HO 6) CuSO4 +S + H,O

B) CuSO; +H; I‘) CuS0O4s + SO, + H,O

9. Ilpu B3aMMOJENCTBHH XJIOPa ¢ TOPSAYUM PACTBOPOM I'MAPOKCHIA KaIus 00pa3yercs
a) KCI, KCIOs, H0 6) KCl, H,0, Hs

B) KCI, KClO4, H,O r) KCl, Cl,, H,O

10.®opmyna BemecTBa, npomymenaas B cxeme KMnO; + KNO, + H,SOs — MnSO4 + K,SO4 + H>O +

a) NO 6) KNO;  B) HNO; r) NH;

11. leno4uHble 1 METOIHOZEMETHHBIE METAJUTBI B TPOMBIIIUIEHHOCTH TIOTYYaroT
a) JJIEKTPOJIM30M PACIUIABOB COJIEH  0) DIIEKTPOIM30M PACTBOPOB COJICH
B) alTIOMOTEpMHUEH I') BOCCTAHOBIICHHEM OKCHIOB BOAOPOAOM
12. Ilpu B3anMoaeiicTBIH ITMHKA ¢ U30BITKOM pacTtBopa KOH oGpa3zyetcs
a) Kz[Zn(OH)4] u Hy 6) ZnO wu H, B)ZH(OH)Z u H,O F)KzZHOz u H,O

13. Monekyna PCl; , B koTopoii atom (ocdopa HaXOAUTCS B COCTOSHMM SP3-rubpupusanvu umeer

dopmy
a) JTUHEHHYIO 0) IJIOCKYTO B) IHUpPaMHIATLHYIO T) YTJIOBYIO
HCI  AgNO3 t

14. B uenouxke npespamenuit KH — X; — X, — X3 BemectBoM X3 sBIsIETCS

a) KzOz 6) Kzo B) KNOz F) K3N
17. I'a3000pa3HbIil KUCIOPO 00pa3yeTcs B peaKIiu, CXeMa KOTOPOi

a) H,O, +KI + HxSO4 — 6) H,O, + HI —

B) H,O, + H,S — r) HO, + KMnOs + H,SO4 —
18. IIpu pacTBOpeHHUH CEPBI B KOHIICHTPHPOBAHHON CEPHON KHUCIIOTE 00pazyercs

a) SO u H,O 6) SO, u H
B) SO, + H.0 F) SO;, H, u H,O
19. Xsnopun menu (II) obpasyercst ipu AEHCTBHUN COISTHOM KHUCIIOTHI HA (YKa3aTh 2 OTBETA). ..
a) oxcupgmemm (II) 6)menp B) Opomun memu (II) 1) xapbonar memm (11)

20. I'padut nmeeT KPUCTATUINIECKYTO peuieTKy
a) MOJEKYJFIpHYIO  ©) HOHHYIO B) aTOMHYIO T) METADTHICCKYIO

21. OTMeThTe CXeMBI peakIuii (HECKOJIbKO), B KOTOPHIX BOJOPOI IPOSBISICT BOCCTAHOBUTEIHHBIC CBOM-
CTBa!

a)CuO+H2—> 6)K+ H, —

B)H2+Oz—> F)N2+H2—>
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22. B xauecTBe CBIpbs A7 MOTYUYESHUS BOJOPO/Aa B IPOMBILIICHHOCTH HCHONB3YIOT:
a) CepHYIO KHUCIIOTY 0) ITuHK
B) BOZY T') IPUPOIHEIH Ta3
23. YkaxuTte GopMyIly CHIbBUHHUTA
a)NaCl  6)KCI B) KCI- MgCl, - 6H,O r) KCI- NaClI
24. XJ10p B COEMHEHUAX MOKET IIPOSBIISITH CTEIIEHU OKUCIIECHUS, PaBHBIE:
a)-1 0)-2 B)+7 r)+8
25. YKaXuTe CXeMbI peaKklUuii, B KOTOPBIX COJIsTHAsI KUCI0Ta OKUCIIUTENb:
a) MnO; + HCI — 0) Zn + HCI —
B) CuO+ HCI — r) Fe+ HCI —
26. YkaxuTe CXEMY PEakIuy Ja00opaTOPHOTO NMOJYUYESHHUs XJIOPOBOAOPOaA:
a) CH4+CL -----------m-mm-- > 6) K2SO4(p-p) + BaClx(p-p)
B) NaCI(kp) +H>SO4(KOHIL.) — ') NaCl(p-p) + H>SO4 (pa36.) —
27. OTMETBhTE CXEeMBbI peakIUuii, B KOTOPBIX MPOAYKTOM MOXKET OBITH KHCIOPOA:
a) KCIO; S 0) v, KMnO4
B) H,O+Cl, 1° F) KNO3; o4
—
28. Kakue xa- PaKTEpUCTUKH BEPHBI B ONMMCAHUU KHcaopoaa?
a) CaMbIi pacIpOCTPaHCHHBIN YJIECMEHT B 3¢MHOU KOpe
0) Jrerde Bo3ayxa B) HE MMEET aJUTOTPOIHBIX MOAU(BHUKALII
T') IPOCTOE BEUIECTBO KUCIOPOJ, - OJHWH U3 CAMbIX CHUIIHBIX OKUCIIUTENEH

29. Kakue meTanisl pearupyioT ¢ BOJAON MPU OOBIYHBIX YCIOBHIX?
a) HATPHIA 0) IMHK B) Oapwii  T) MeIb
30. YkaxxuTte cXeMBbl PeakKIIfii, B KOTOPIX Cepa BOCCTAHOBUTEb:
a)0,+S—» B)S+P— B)CU+S—> r) S+ Ch—
31. Ykaxkure GopMyIIbl BEIIECTB, B COCTABE KOTOPBIX cepa MPOSBISET CBOK0 MAKCUMAIBHYIO CTETICHb OKHCIIC-
HUSL:
a)FeS; 6)H>SO4 B) SO, r) NaHSO4
32. B xakux rpynmnax ykazaHbl (GOpMYIIBI BEIIECTB, BCE U3 KOTOPHIX PEarupyroT ¢ pa30aBICHHON cep-
HOM KHCIOTON?
a) Hg, CaCO3, CuO 0) ZnS. NH3, Fe
B) NaCl(p-p), NaHCOs;, KOH r) A1(OH)3;, K[A1(OH)4], NaHSO3
33. KonneHTpUpOoBaHHAS CEpHAs KMUCIOTAa B OTINYNE OT pa30aBICHHOW CEPHOU KHUCIOTHI:
a) IpU OOBIYHBIX YCIOBUSAX PEArupPyeT C )KEJIe30M U aTFOMUHHEM
0) BBITECHSIET U3 KPUCTAIIMYECKUX XJIOPUJIOB XJIOPOBOJAOPOJT
B) OKHCIUTENH 3a cueT nonoB H (H;0%)

I') OKHCJIMTENb 3a cueT HoHOB ST (SO4%)
34. Kak uzmensercs cuia kuciot B paxy HaS — HaSO;—>H,S0,?
a) yMEHBILAETCS 0) Bo3pacrtaer
B)HaunOoJee cirabass — cepoBOIOPOAHASI, HANOOJIee CHIThHAS — CepHAas

r) HE U3MEHsACTCA
35. BonoponHoe coemuHenune ¢hocdopa MposBIISIET CBOHCTBA
a) aM(OTEpHOT0 COeTMHECHUS 0) ocHOBaHUs
B) HE TPOSIBIISIET KUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB  T) KHCJIOTHI
36. BomgHbIiif pacTBOp aMMHaKa B3aUMOJICHCTBYET ¢

a) COJISTHOM KHUCIIOTOM 0) HUTpPaTOM HATPHI
B) cynb(haToOM HaTpUs T) THAPOKCHIOM Oapust
37. Ilpu B3aumogeiicteuu 1 moas H3PO4 1 1 moas KOH o6pa3syercs
a) Cpe/IHSS COJb 0) OCHOBHAsI COJIb
B) KHCJIasl COJIb T') BEIIECTBA HE PEarupyroT
38. Ykaxkute popMyIisl AUTUAPOOPTOhochaToB (YKaKUTE HECKOIBKO OTBETOB):
a) KzHP 04 6) NaH2PO4
B) MgH,P:0, ) NH4HPO4

39. Vkaxure GopMyTy OCHOBHOU COCTaBHOM Yactu ochopura:
a) PH; 0) CasP» B) CaHPO4 1) Caz(POs)
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40. CocTaBHOH 4acTbIO KaKUX yI0OpeHUH ABIsSeTCS AUTUAPOPOCchaT Kambuus?
a) pocoputHas Myka 0) ammodoc
B) IIpocToii cynepdocdar T) IBOWHOMU cynepdocdar

TecToBbIE BONPOCHI K pa3jeny 3.
1. Ipu B3aumopeiicTeun noHoB Fe** ¢ rekcanmanodepparom (1) kanus HaGmomaeTcs 06pa3oBaHuUeE:
a) KpOBaBO-KPAaCHOT'O PacTBOpPa B) Oyporo ocazka
0) TEeMHO-CHHETO OcajiKa r) Oenoro ocaaka
2. Meton pa3zeneHus 1 KOHIICHTPUPOBAHHS BEIIECTB, OCHOBAHHBIN Ha PacHpe/IeICHNH KOMIIOHEHTOB MEX-
Iy ABYMSI HECMELITHBAIOLITUMUCS (pa3aMu Ha3bIBAETCS
a) pektupukanuedn 0) cyOnmumanueidl B) TUCTWULILIMEH T') S9KCTpaKLIUeH
3. VloHBI HaTpuUs OKPAIINBAIOT IJIaMs Ta30BOH TOPEJKH B IBET
a) 3eJICHbI O) )KENTBI  B) KpaCHBIH T) (PMOIETOBBIH
4. I'pynmoBble peakyy IMO3BOJISIOT OOHAPYKUTD
a) KOHKPETHBIH HOH B IPUCYTCTBUH APYTHX HOHOB  B) HECKOJIBKO HOHOB
0) Ieyr0 aHATUTHYECKYIO TPYIITy HOHOB
5. KauecTBeHHBIM peareHTOM Ha HOH Ag' sIBIsIeTCS
a) HCI 0) NaOH B) H,SO4 1) Na3[Co(NO»)s]
6. Hanbonee cenekTHBHBIM peareHToM Uil 0OHApYKEHHUS KATHOHOB aMMOHHMS SIBIISICTCS
a) pactBop cynsdara menu (II)  B) p-p mwemnoun
0) p-p KUCIIOTHI r) p-p KMnO4
7. Ipucyrcreue nona Cu?* B cmecu ¢ nonamu Fe?*, Fe**, Zn?+ M0KHO 10Ka3aTh, HCIIONL3YS B KAYECTBE pe-
aKTHBA
a) pactBop H»S B) pactBop K4[Fe(CN)e]
6) pactBop K;3[Fe(CN)s] 1) pacTBOp amMmMuaka
8. BennunHa, mokas3pIBaoNIas OTHOIICHNE CYMMApHOW KOHIIGHTpauy Bcex (opm BelecTBa B Oprannye-
CKOM (ha3ze K CyMMapHOH KOHLIEHTpalMU Bcex (popM BemecTBa B BOAHOM (aze, Ha3pIBaeTCs KOAPPHUIUEHTOM

a) yIaJeHUs 0) pacmpeneneHus  B) BBIACTCHUS T) OTJEJICHUS

9. MloHbI Kanusl OKpaIIuBaIOT IIaMs Ta30BOM TOPEIKH B I[BET

a) 3eJICHbI O) )KENTBI  B) KpaCHBIH T) (PMOIETOBBIH

10. Ocaxxnaemasi opMa-3To BEIIECTBO

a) B3BEIIMBACMOC B PE3YIIHTATE aHATN3a B) B3TOC JUISI aHAIIA3a

0) BBIMaaroNIee B 0CaI0K T') KOTOPBIM BEIyT OCAXKICHHE

11. KonreHTparust HOHOB cepeOpa B HACHIIEHHOM pacTBope xsopuaa cepedpa (ITP=1,6-10"'%) pasna
a) 1,26 -10° 6) 810" 8) 1,26 :10"° 1) 8101

12. PactBopumocTh kapoonara kanbiuss CaCOsz«> Ca?" + COs> ycunurces npu 106aBIECHUN B PaCTBOP
a) XJIOpHUIa KaJbIH B) ILETIOYHN
0) xapOoHaTa HATPHS T') CHIIBHOM KHCIOTHI
13. TutpanTOM IpU ONPEAEICHUN BPEMEHHON JKECTKOCTH BOJIBI SIBIISIETCS

a) pacTBOP COJSIHOM KHCIIOTHI ~ B) pacTBOP TMAPOKCHIA HATPHUS

0) pactBop TpuinoHa b T') pacTBOp KapOOHATa HATPHS
14. IIpu TUTPOBAaHUM COJISIHOM KHCJIOTBI THAPOKCUIOM HAaTpPUs NPUT0JICH HHAUKATOD

a) (enondTanteuH 0) METHUJIOBBIN KPACHBIM B) METHIIOBBIN OpaHKEBEII
15.  Yro moka3bpIBacT TUTP pacTBOpA:

a) yucio rpaMMoB BeecTBa B 100 r pactBopa;

0) 4nCII0 TPaMMOB BellecTBa B 1 MIT pacTBOpa;

B) YHCJIO TpaMMOB BelecTBa B 1 11 pacTBOpa;

r) maccy | mi pacTBopa
16. Kakoii HHIUKATOP UCIIOJIB3YETCS IPU KOMIIEKCOHOMETPUUECKOM OIIPEeNICHUN MarHus?

a) DpHoXpoM YepHbId T B) Mypekcun

0) Cynbdocamununosas kuciota  T) KcelaeHOBBIN opaHXeBbIi
17. KoMIuiekcoHaMu Ha3bIBAIOT

a) IIpon3BoHbBIC KAPOOHOBBIX KHUCIOT B) Coin HEOPTraHMIECKUX KUCIIOT
0) [Ipon3BoaHbIE AaMHUHOTIONMKAPOOHOBBIX KUCIIOT r) AMHHBI

18. Kakoit 06wem 0,1 H. pacTBopa ruapokcuaa Kanus notpedyercs Ha HelTpanuzanuio 20 ma 0,05 H. pac-
TBOpA COJISIHOM KUCJIOTHI.

a) 40 mn 0) 10 mn B) 20 mn r) 2 ma
19. Tutp nepmaHraHara Kajus CO BpeMEHEM
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a)

20.

a)

W

)

10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

yMeHblIaeTcs  0) yBennuuBaeTcs — B) OcTaeTcsi HEM3MEHHBIM
IIpu ifooMeTpHUUYECKUX ONIPEACIICHUSX TPUMEHAIOT PACTBOP Mo1a JjIsl PSMOT0 OIpEAeIeHUs
Oxucnuteneit 0) BoccranoBurenelr B) OkuciuTenei 1 BOCCTaHOBUTENEH

IlepeyeHb BOPOCOB, BHIHOCUMbIX Ha MPOMEKYTOUHYIO aTTECTALMIO
Bomnpocel Kk 3xk3aMeHy

. [Ipenmer xumuu. 3HaU€HUE XUMHHU B OHMOJIOTHH, CEIIbCKOM XO3SIICTBE M OXpaHE OKPYKAIOIIeH

Cpebl.
OcHOBHBIE 3aKOHBI CTEXHMOMETPUU. XUMHYECKHI SKBHUBAICHT, ()aKTOP SKBUBAJIIEHTHOCTH, MO-
JIIpHas Macca SKBUBAJICHTA.

. PactBopsl. Teopus pactBopenusi. CriocoObl BEIpa)KeHUsI KOHLIEHTpAIMU pacTBopoB. Poib pac-

TBOPOB B IPUPO/IE.

. OnexkTponutHueckas nuccoruanus. CnaOble 3MeKTpoauThl. 3aKoH pa3basienus OcTBanbia.

Juccomuanus KUCIOT, OCHOBAHUM, COJICH.

. CusbHBIE AIIEKTPONUTHI. AKTUBHOCTD M KO3(pPUIMEeHT akTUBHOCTU. VIOHHAs cuiia pacTBopa.
. Huccouuanus Boabl. MoHHOE mpousBeaeHne BoAbl. BomopoaHbiil mokaszarenib. Posib KOHIIEH-

Tpaou BOOOPOJHBIX HOHOB B OMOJOTrHYECKHX npounoeccax.

. bydepnbie cucremsr u ux cpoiictBa. Mexanusm OydeprHoro aeiictBus. bydepHas eMKOCTb.

Ponb OydepHbIX cucTeM B OMOIOTUYECKUX MPOIleccax.

. I'mpponu3s coneit. Tunsl ruaponn3a. KoHCTaHTa U CTENEHb THAPOJIN3A.
. CKOpOCTh XMMUYECKUX PEaKIUi U METOJIbl €€ PEeryJIMpoBaHus. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH pe-

aKIUM OT TeMIIepaTypbl. DHEPrusd akTUBALMU. Y paBHEHUE AppeHuyca.

KuneTnka XxuMuueckux peakiuuid. 3aKoH JeHCTBUS Macc.

['oMoreHHsbIl U reTeporeHHbIl KaTann3. DepMeHTaTUBHBIN KaTAJIH3.

XHMHYECKOEe paBHOBECHE U 3aKOH JelcTByronux mMacc. Koncranta paBHoBecus U ee pu3u-
yeckuil cMmbici. Cmelienne xumuueckoro pasHoBecus. [Ipunmun JlelllaTense.

Crpoenne aroma. IlnanerapHas ¥ KBaHTOBO-MEXaHHYecKas Mojelb. KBaHTOBBIE uucIa.
[Tpunuun [Maymu. [Ipasuno Xynna. [IpaBuno KneukoBckoro.

Ilepuonnuecknii 3akon Jl.MI.MeHneneeBa U ero TpakTOBKa Ha OCHOBAHUU COBPEMEHHOU
Teopuu CcTpoeHus aroma. CBOMCTBa aTOMOB: AaTOMHBIA paaMyC, MOTCHIHAT HOHU3ALHH,
CPOJCTBO K AJIEKTPOHY, 3JIEKTPOOTPULATENBHOCTD, CTENIEHb OKUCIIEHUS U XapaKTeP UX U3Me-
HEHMS B IPYyIIIE U NEPUOAE.

CtpyKkTypa NEpHOJUYECKON CUCTEMBI AIEMEHTOB: NIEPUOABI, I'PYIIIbI, JIEKTPOHHBIE CEMEMN-
ctBa (s-, p- ,d -, f-ameMeHTHI).

KoBanenTHas mossipHasi U HEMoJsIpHAs CBA3U. KBaHTOBO-MeXaHMYECKOe OOBSICHEHHE KOBa-
JICHTHOU CBSI3U. XapaKTEPUCTUKHU CBS3U.

JloHOpHO-aKkLenTopHas CBsA3b. BoaoponHas cBs3b. bHOIOrM4eckoe 3HauYeHUE BOJOPOIHOU
CBSI3U.

I'mOpuanzanus aroMHbIxopOuTaneir. CTpoeHre MOJIEKYII.

Kpatabie cBsi3u. Mexanu3sm o0pa3oBaHUs JIBOMHBIX M TPOWHBIX CBS3€H, G- U T- CBS3U.
DHeprus U JUIMHa CBS3H.

Teopusi OKHUCIMTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuuil. CTeneHb OKucleHus. Baxneimue
OKHCITUTENN M BOCCTaHOBUTENU. Knaccudukanusi OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEaK-
M.

OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE MOTEHIIUAIBI. CrangapTHbie OKUCIIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE TOTEHIMAJBI. DJIEKTPOIHbIE MOTEHIHANIBI. Y paBHeHHe HepHera.
Kommiekcoobpa3oBanue U KOMILIEKCHbIE coequHeHUsl. CTpoeHne KOMIUIEKCHBIX COeIuHe-
HHUI.

Juccounanus KOMIUIEKCHBIX coeauHeHU. KOHCTaHThl yCTOWYMBOCTH M KOHCTAHTHI He-
CTOMKOCTH.

Bomopon. Xumuueckue cBoiictBa. Boga. Dkonorudeckoe u Ouosorndueckoe 3Hauenue. lle-
pOKCHA BOAOPOJIA.
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25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Harpuii, kanuit. Xumuueckue cBoiictBa. OKCUJIBI, TUIAPOKCUABI, COJIU HATPUA U Kanus. Poib
B )KM3HENIEATEIbHOCTH PACTCHUM.

Marnuii, kanpuuii. XuMudeckue cBOMCTBA. XIopoduia. 3HaAYCHUE KalblUs ¥ MarHus IJIs
JKUBBIX OPTaHU3MOB.

’KecTkocTh BOJBI U METO/IBI €€ YCTPAHECHUS.

VYraepon kak OMOTEHHBIN 2JIEMEHT. XUMUUYECKHUE CBOicTBa. KHCIOpOaHbIE COSTUHEHUS YT-
nepoja.

A30T. Xumuueckue cBOMCTBa. BogopoaHbie U KUCIOPOAHBIE COCUHEHUST a30Ta. buonoru-
YyecKasi poJib a30Ta.

A3zoTHcTas B a30THaAs KUCIOTHL. B3auMoaeicTBHE a30THOM KUCIIOTHI ¢ METallIaMH. A30THEIC
yIo00peHus.

®octop u ero coenunenus. Xumus Qochopa. buonoruueckoe 3nauenue pocdopa. doc-
(dhopHbIe ynoOpeHus.

Kucnopon. Xumuueckue cBoiictsa. O30H. buonorudeckast posib KUCIOPOJA.

Cepa. Xumunueckue cBoiictBa. Kucimoponusie coennHenus: cepbl. KUCIOTH M MX CBOMCTBA.
buonornueckoe 3HaueHUE CEPHI.

lanorensl. Xumuyeckue cBoilcTBa. BomopoaHble M KUCIOPOACOAEpIKAIIME COCAUHEHUS
XJIOpa ¥ UX MPUMEHEHHE KaK AE3UHPUIIUPYIOIINX BEIIECTB.

DTOp M M0 KaK MUKPOAJIEMEHThl. XUMUYECKHNE CBOMCTBA U BaXKHEUIIINE COCTMHEHUS.
Kenezo. Xumuueckue cBoicTBa. OKCuAbl U THAPOKCHABI Kene3a. OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBHUTEIILHBIE CBONCTBA COCIMHEHUN kene3a. MoH jkene3a Kak KOMILIEKCOoOpa3oBa-
Tenb. ['eMormoOuH.

[TonsTHe Makpo- U MUKPOIIEeMEHTOB. OCOOCHHOCTH XMMHH MapraHiia, XpoMa, MOJIMOAeHa U
UX OMOJIOTMYECKOE 3HAUCHUE.

XuUMHS HUKEISI, ME/IH, [IMHKA, KOOAJIhTa U UX POJIb B KU3HENEATECILHOCTH YEJIOBEKA U KUBOT-
HbIX. TOKCHYHOCTD COEIMHEHUIN KaAMUS U PTYTH.

CyIHOCTh KAaYECTBEHHOTO aHain3a. AHAJIUTUYECKUW CUTHAJ. AHAJIUTUYECKUE MPHU3HAKU U
AHATUTUYECKUE PEAKLIUU.

JpoOHbrit 1 cuctemaTudeckuii ananus. Kiaccudukanmsi KaTHOHOB ¥ aHHOHOB.

[IpousBeneHne pacTBOPUMOCTH U €ro (PU3NYECKUI CMBICI. BiusHue 0HOMMEHHOTO MOHA Ha
pactBopuMocTh. ConeBoii A3 PexT.

CyuHocTh rpaBUMeTpuueckoro anainuza. [Ipeumymiectsa u Hegoctatku. Ocaxaaemasi U BeCo-
Bast popMbl U TpeOoBaHus K HUM. DakTop mepecyera.

YcnoBus 00pa3oBaHUS W MOTYUYSHUS KPUCTAIUTHUECKUX U aMOp(HBIX OCaakoB. Buisl cooca-
KICHUS U CIIOCOOBI MX YCTPAHCHUS.

CyIlIHOCTh TUTPUMETPUUECKOTO aHaiiu3a. TuTpoBaHue. Touka >KBUBAJICHTHOCTH, KOHEYHAs
TOYKa TUTPOBaHUs. BUIbI TUTPAHTOB.

CyIIHOCTh METO/Ia KUCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTpOBaHUs. Paboune u craHgapTHRIE pacTBOPHI Me-
Toja. Touka HEUTPATBLHOCTH, TOUYKA YKBUBAJICHTHOCTH, KOHEYHAsl TOUYKa TUTpoBaHus. MHanka-
Tophl. BeIOOp nHIMKaTOpA.

CymHoCcTh U 00JaCTH NIPUMEHEHUsI MeTo/a nepMaHraHaroMeTpuu. CTaHaapTHee U pabodne
pacTBOpBI MeTO1a. Y CIIOBUS CTaHIAPTH3AIMH pab0vero pacTBopa MepMaHTaHaTa Kajusl.

CyIHOCTh METO/IAa MOJOMETPHUH. Y CIOBUA MOAOMETPUYECKHUX onpeAeneHuid. CtanaapTu3amnus
THoCcyb(ata HaTpus. Kpaxman kak HHIAKATOp.

CyIlHOCTh METOJa KOMIUIEKCOMETPHUM: KOMIUIEKCOHBI, KOMIUIEKCOHaThl, DI TA Kak KOMILUIEK-
coH. MHIUKATOPBI KOMITJIEKCOMETPUUECKOTO TUTPOBAHMUSL.

CyurHoCTh U Kiaccu(puKaus MeTOA0B (PU3UKO-XUMHYECKOTO aHaau3a. XpomaTorpadus u 1o-
TEHLIMOMETPHUSI.

Onrtuuecknit ananm3. CyImHOCTh U 00J1aCTH TPUMEHEHUS CIIEKTPO(HOTOMETPHH.
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6.2. Onucanue nokaszareje U KpUTEPpUEeB KOHTPOJIS YCIIeBAEMOCTH, ONMCAHUE KA

OLlCHUBAHMS
Tabmmia 7
Kpurtepun onenuBanus pe3yibTaToB 00y4eHusi (3K3aMeH)

Ouenka Kpurtepun onennBanus

Beicokuuii ypo- | TeopeTndeckoe copep)kaHue Kypca OCBOEHO IMOJHOCTBIO, 0€3 OIMOOK, KOM-
BEHb «5» NETeHUUH C(POPMHUPOBAHBI, BCE MPEIYCMOTPEHHBIE NMPOrpaMMON 00ydeHUs
(oTNIM4HO) y4eOHBbIE 3a/1aHUS BBIITOJHEHBl. Y MEHUS U HABBIKU IPUMEHSIOTCS CTYAEHTOM

JUISL pELICHUs MPAaKTUUECKUX 3a/1au 0e3 3aTpyTHeHHUH.

TEOPETHUYECKOE COJEPKAHWE Kypca OCBOCHO MOJIHOCTHIO, KOMIIETCHINH
c(OpMHpOBaHbI, BCE MPEAYCMOTPEHHBIE MPOrpamMMoOil O0ydeHHs yueOHbIe
3a7aHuUs BBIIIOJHEHBI C HE3HAYMTEIBHBIMU 3aMEUaHNUSAMH. Y MEHUS U HaBBIKU
NPUMEHSIOTCSI CTYJCHTOM JJIsl pelIeHHs] MPAaKTUYEeCKUX 3aJad ¢ He3Hauu-
TEJIHBIMH OIIMOKAMH, HCIIPABISIEMBIMH CTYASHTOM CaMOCTOSITEIBHO.

Cpennuii ypoBeHb
«4»
(xopor10)

TEOPETUYECKOE COJIEP)KaHNE Kypca OCBOEHO YaCTUYHO, HO HEIOCTATKHU HE
HOCSAT CYIIECTBEHHOI'O XapaKTepa, OCHOBHBIMU MOHITUSAMU CTYAEHT BIIAJIEET,
KomrneTeHIH chopmupoBanbl, 60% u OoJee MpeycCMOTPEHHBIX TPOTpaM-

Mo 00yueHHMsI 3a/1a4 BBIIIOJIHEHO BEPHO, B HUX BO3MOXKHBI OIINOKH, HE BIIU-

[ToporoBslii ypo-
BeHb «3» (ymoBie-

TBOPHUTEIHHO) .
SIOIME HAa UTOTOBBINA Pe3ysbTaT. YMEHHS U HABBIKM MPUMEHSIOTCS CTYACH-
TOM /ISl PEUICHUS TPAKTUYECKUX 33/1a4 C OIIMOKAMH, UCTIPABUTH KOTOPHIE
MIOJTHOCTBIO CTY/ICHT HE MOXKET.
Mutnvansaegi | TEOPETHHICCKOE COsepanie Kypea He 0CBOCHO, KOMITCTCHIMH He cq)opMH:
ypOBEHb «2» (He- POBaHBI, U3 MPETyCMOTPEHHBIX MPOTPaMMOi OOy4eHHs Y4eOHBIX 3aTaHUH
6o BeimosHeHO MeHee 60%, m1bo coaep HUT rpyOble OMMOKH, TMPUBOJIS-
yILOTBeJ;eBTIf(;))p - M€ K HEBEPHOMY PEUICHHUIO. Y MEHHs ¥ HABBIKU CTYJICHT HE CIIOCOOCH NpH-

MCHUTD IJId PCHICHUS MPAKTUYCCKUX 3aaa4.

7. YueOHO-MeTOoAuYecKoe U MH(POPMAIIMOHHOE o0ecnieyeHre JUCHMIITTHHbI

7.1 OcHoBHAas IUTEpPaTypa
1. Apo3nos, A. A. Heopranuueckas xumus : yaeoHoe nocooue / A. A. JIpoznos. — 2-e u3a. — Ca-
paroB : Hayunas xuura, 2019. — 158 ¢. — ISBN 978-5-9758-1753-2. — TekcT : 31eKTpOHHBIHN //
DnekTpoHHO-O0nbmoTeunas cucrema [IPR BOOKS : [caiiT]. — URL:
http://www.iprbookshop.ru/8103 1.html. — Pexxum noctyna: asis aBTOpU3Up. MOJIb30BaTeNICH
2. Cmapsirus, Cepreit HukonaeBuu. Ananutudeckas xumus: yueoHoe nocodue / C. H. Cmapbirus,
N. B. laiinakoBa; Poccuiickuii rocynapcTBeHHbIN arpapHbiii yHuBepcuteT - MCXA umenu K. A.
TumupszeBa (Mocksa). — 3-e u3J., nepepadoT. U Jo1. — DIEKTPOH. TEKCTOBBIE JaH. — MocCKBa:
Pocundopmarporex, 2018 — 192 c.: puc., Tadbn. — Komnekuus: YueOHas u yaeOHO-METOIUYECKAS
auteparypa. — Pexxum nocrtyma : http://elib.timacad.ru/dl/local/t0272.pdf. - 3arn. ¢ TuTys. 3KpaHa.
- OnexTpoH. Bepcus ned. myonukarun. — <URL:http://elib.timacad.ru/dl/local/t0272.pdf>.
3. Cmapeirun C.H., barnaserny H.JI., [daiinakoBa N.B. Heopranuueckas xumus. Yu. [locobue mis
camocTosT. pabothl cryaeHToB. Y.1. Teopernueckne ocHoBbl. M.: U3n-Bo PITAY-MCXA umenu
K.A. Tumupssesa, 2011. - 280 c.
4. Cmapeirus, C.H. Xumus: Yue6noe nocodue / C.H. Cmapsirun, B.B. Kokopera, H.K. Cronsies,
H.JL. barnasen - M.: U3ngarensctBo PIAY-MCXA umenu K. A. Tumupsizera, 2013.- 244 c.

7.2 JlonoJHUTEIbHAS JINTEPATypa
1. Kaszes, I.A., Cmapsirus, C.H. Heopranuueckast xumus /Y4yeOnuk nmst By308/ M.: JIpoda, 2004.
-592c.
2. Heopranudeckass xumusi (OMOTEHHBIE M aOWOTEHHBIC SJEMEHTHI): yueb.mocoOue / moa pen.
B.B.Eroposa. — CII6.: Jlans, 2009.-320 c.
3. Xapuronos, FO.5. Ananutnueckas xumus (aHanmutuka). B 2 ka. Ku.1. O0mue Teoperndeckue
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ocHOBHI. KauecTBeHHBIN aHanmu3: Yuel.ams By30B. — 2-¢ u3l., uctp. — M.: Beiciriik., 2003. — 615
C., WL

4. Xapuronos, FO.f. Ananutudeckass xumus (Anamutuka). B 2 xH. Ku.2. KonmuecTBeHHBII
aHanu3. dusuko-xuMuveckue (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METOIBI aHan3a: Y4eO.y1s By30B. — 2-€ U3/I.,
uctp. — M.: Beicr.uik., 2003. — 559c¢., u.

5. Ymokuna, E. A. OcHOBBI aHayMTHYEeCKOW XuMuM: ydeOHoe mocodbue/ E. A. Ymokuna, H. K.
MapreiHoBa.- M.: ®T'BHY POCUH®OPMAI'POTEX, 2017.-74 ¢.-10 3k3.

7.3 MeToanueckne yKa3aHusl, peKOMEHIAMH U APyIrue MaTepHaJIbl K 3aHATHIM
1. KokopeBa B.B., Cuxapymunze T.JI. Meroauueckue ykazaHus MO HU3YYEHUIO JAUCHUILIAHBI
«XuMHs» Uil CTYACHTOB HanpasiieHus: moarotoBku 35.03.05 «CanosonctBo». Kamyra. KO PI'AY-
MCXA umenn K. A. Tumupsizena, 2018. - 64 c.
3. Kokopesa B.B., CronsieB H.K. Heoprannueckas u ananutuueckas xumus. JlabopaTopHblil pak-
TUKYM IS cTyaeHToB creranbHocT 111801 «Betepunapus»/ Kokopesa B.B. Cronsie H.K. Ka-
ayxckuit punman PLAY-MCXA umenu K.A. Tumupszesa. Kanyra. UI1 Kyp6ankas E.O. 2013. — 51
c.
4. Cmapsirus, Cepreit Hukonaesuu. JIabopaTopHbIif MPAaKTUKYM IO aHAJIUTHYECKOW xumuu. I'pa-
BUMETPUYECKHN W TUTPUMETPUYECCKUU MeTonbl aHanu3a: npaktukym / C. H. Cwmapeirun, U. B.
Haiinakosa, JI. C. Kpsicuna; pen. I'. [[. Knunckuii; MockoBckast CeIbCKOX035MCTBEHHAS aKaJIeMUs
uM. K. A. TumupszeBa, Arpoxumudeckuii ¢pakynbTeT, Kadenapa Heoprannueckoil XuMum. — DJIEK-
TPOH. TEKCTOBBIE JaH. — MockBa: YueOHO-u31aTenbCkuil otaen nenrpa "3emnst Poccun" sxoHo-
muueckoro axymprera MCXA, 1999 — 78 c. — Komeknus: YueOHas U yueOHO-METOUYECKas
auteparypa. — Pexum goctyna : http:/elib.timacad.ru/dl/local/124.pdf. - 3arn. ¢ Tutyn. skpana. -
DnekTpoH. Bepcus ned. myosmkanuu. — <URL:http://elib.timacad.ru/dl/local/124.pdf>.

8. Ilepeyenr pecypcoB HH(POPMANUOHHO-TEJIEKOMMYHUKANIMOHHON ceTtu «HMHTepHeTY,
HEeO0XO0AUMBIX [IJIS OCBOCHUSI JUCIUIJIMHBI

1. www. webelements.com
2. www.xumuk.ru
3. yandex.ru
4. rambler.ru
5. google.ru.
9. IlepeyeHb MpOrpaMMHOro odecnevyeHusi 1 HHGOPMANMUOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM
Tabnuma 8
Ilepeyenb NporpaMMHOro odecrnevyeHust
No HaumenoBanue | HaumeHnosaHue Tun ABTOp T'on
n/o | pasgena yueo- IpOTrpaMMBbI MPOTrPaMMBbI pa3paboTKu
HOW JTUCIIUILINA-
HBI
1. | Bee pa3nmenst Microsoft [Iporpamma nox- Microsoft 2006
PowerPoint TOTOBKH MPE3€H- (Bepcust Microsoft
Tanun PowerPoint 2007)
2. | Bce pazgensr Microsoft TexcToBEIi pe- Microsoft 2006
Word JTAKTOP (Bepcust Microsoft
PowerPoint 2007)
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10. Onucanue MaTepuaJbLHO-TEXHUYECKON 0a3bl,

HEOOXOMUMOM ISl OCYIIEeCTBJICHUSA

06p330BaTeJIbHOF0 nmpoumecca nmo 1MCumnJaInHe

Tabauua 9

Cenenusi 00 00ecne4eHHOCTH CNeNUATN3UPOBAHHBIMHU AYAUTOPUSMHU, KAOUHETAMM,

JIa00paTOpUSIMH

HanmeHoBaHMe crielIHAJBHBIX 10-

MeIlleHHH ¥ MOMellleHHi 1JIsl caMo-

CTOATEJLHOH padoThl (N2 ydeOHOro
KopIyca, Ne ayJuTOpHH)

OCHAILIEHHOCTE CIEIHAJBLHBIX IOMEIeHU U IIoMe-
LIeHN I /151 CAMOCTOSITeIbHON PadoThI

1

2

Aynutopus ISl TIPOBEJICHUS 3aHATHIA
JEKIIMOHHOTO THIIA, 3aHATHI CEeMUHap-
CKOTO THIIAa, KypCOBOTO MPOEKTHUPOBa-
HUS (BBIIOJHEHUS KYPCOBBIX pPaboT),
TPYNIOBBIX M WHIUBUAYaJIbHBIX KOH-
CyNbTallui, TEKYIIEro KOHTPOIS U
MPOMEXKYTOUYHOU arrectanuu (kabd. No
322n).

VYuebnsie cTonbl (16 mt.); cTynbs (48 mT.); pabouee me-
CTO TpernojAaBaTelsd; AOCKa ydeOHas; MyJIbTHMEIHIHOE
obopynoBanue (mpoektop Acer XI1226H, HOyTOyK:
lenovo B5030) ¢ noctymom B MHTEpHET.

JlabGopaTtopust xumun (kab. Ne 404H).

Jlaboparopubie ctonbl (9 mT.); crynbs (18 mir.); gocka
y4eOHast; KOJIOpUMETp (DOTORIEKTPUUYECKUI KOHIIEHTpa-
nuoHHbli K®K-2; xomopumerp GOTOIIEKTPUUSCKUNA
koHueHTpaunoHHbii KOK-3; Becsl ananutuueckue AF-
R220E (2 mrt.); Becw maboparopasie BM-153; Bechr na-
Oooparopapie BM-512 (2 mT.); Bechl JabopaTOpHBIC
BM5101; wonomep U-500 (4 mr.); nonomerp (PH-
150M); xouaykromerp HI 8733 (3 wT.); mopTaTUBHBIHA
pH-metp HANNA HI 8314 (1 mrT.); akBaaAMCTHIATOP
13-10; Tepmoctar TCO-1/80; XuMHYECKHE PEAKTUBBI
JUTsL TIPOBEICHUS J1a0OpaTOpPHBIX paboT; WH(OpPMAIMOH-
HBIC CTEH/IBI.

[Tomerienune it CaMOCTOSITENIBHOM pa-
00ThI 00yJaromuxcs (kabd. Ne 203H).

Kommbrorepnasie cronsl (15 mt.); crynbs (15 mt.); pado-
gee MeCTO MpernoaBaTelis; padodasi cTaHIus (MOHO-
os10k) Acer Veriton Z4640G (15 mT.) moaAKIIOYEHHBIE K
cetu UHTepHET 1 0b6ecnedeHHble noctynom Kk DbC.
Hcnonszyemoe nporpammHoe odecrnieuenne: Microsoft
Office Professional Plus 2007 (Microsoft Open License
Ne42906552 ot 23.10.2007, Microsoft Open License
Ne43061896 ot 22.11.2007, Microsoft Open License
Ne46223838 ot 04.12.2009); Microsoft Office Standard
2007 (Microsoft Open License Ne43061896 ot
22.11.2007, Microsoft Open License Ne46223838 ot
04.12.2009)

11. MeToandyecKue PEKOMEHIAIUU CTYACHTAM 110 OCBOCHUIO THCIHUIIJINHBI

[Tpu u3yueHnn Kypca 1eaecoo0pa3Ho MPUAEPKUBATHCS CIETYIONIECH MOCIe10BaTeIbHOCTH:

1. [lo nocewenus nepsou nexyuu:

a) BHUMATEIbHO IPOYMTATh OCHOBHBIE ITOJIOXKEHUS POrpaMMBbl Kypca;
0) mogoOpaTh HEOOXOAUMYIO JIUTEPATYPy M O3HAKOMHUTHCS C €€ COIepKAHUEM.
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2. Ilocne nocewjenus nekyuu:

a) yriayOJIeHO U3yYUTh OCHOBHBIE MOJIOKEHHUS TEMbI IPOTrPaMMBbI 110 MaTepuaiaM JEKIUU U
PEKOMEHTyEMBIM JTUTEPATYPHBIM UCTOUYHUKAM;

0) JOTONMHUTH KOHCIEKT JIEKIMU KPATKUMHU OTBETAMU Ha KaKIbli KOHTPOJIbHBIA BOIPOC K
TEMe ¥ MPU BO3MOKHOCTH BBITIOIHUTH 33aHHUE TSI CAMOCTOSITEIbHON pabOTHI;

B) COCTaBUThH CIIMCOK BOIIPOCOB JJISl BEISICHEHUS BO BPEMsI ayIUTOPHBIX 3aHSTHIA;

T') TOATOTOBUTHCS K MPAKTHUECKUM U JTA00PATOPHBIM 3aHSITHSIM.

3anaHus A5 CaMOCTOSATENbHON pabOThI CTYJIEHTOB SIBJSIOTCS COCTABHOM 4acThI0 yueOHOIO
nporiecca. BrimoaHenne 3a1anuii crmocoOCTBYeT:

v’ 3aKpEIUIEHHIO M PACHIMPEHHIO MOJYYEHHBIX CTYACHTAMH 3HAHHM 110 W3y4aeMbIM BOIPOCAM
B paMKax y4eOHOW JUCIUIINHBI,

v/ pPa3sBHUTHIO HABBLIKOB 00OOIIEHHUS U CUCTEMATH3AIMU HH(POPMALIUH;

v/ pa3sBUTHIO HABBIKOB COCTABJICHHsI YPABHCHUI PEaKIMii, PEIICHUS PACUCTHBIX 3a/1a1;

v (OpMHPOBAHUIO TNPAKTUYECKUX HABBIKOB 110 IPOBEICHUI0 XHMHYECKOTO U  (DU3HMKO-
XUMHUYECKOTO OKCIEPUMEHTa M CTAaTHCTHYECKOM U Tpaduueckod o0O0pabOTKH pe3ysbTaToB
XUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.

BaxxHocTh camocTosITeNNbHOI paboThl CTYACHTOB 00YCJIOBIIEHA MOBBIILIEHUEM TpeOOBaHUM K
YPOBHIO TIOJITOTOBKU CIICLIUAIMCTOB B COBPEMEHHBIX YCIOBHSIX, B YaCTHOCTH, TPEOOBAHHSIMH K
YMEHHIO MCIIOJIb30BaTh OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMUU B MPOPECCHOHATBHON JESITeILHOCTH.

3amaHus IS CaMOCTOSITENIBHON pabOThl BBIMONHSAIOTCS CTYJIEHTAMH BO BHEAYJIUTOPHOE
BpeMs.

Buabl u gopmbl 0TPA0OTKHM NPONYILIEHHBIX 3AHATHI

CryneHT, MponyCTHBIINK 3aHATHS 00s13aH ero oTpadorarh. OTpabOTKa 3aHATUNA OCYIIECTB-
JSIETCSI B COOTBETCTBUHU C TPaUKOM KOHCYIIBTAITHIA.

[Ipomyck JNEKIIMOHHOTO 3aHATHUS CTYJEHT OTpadaThIBae€T CaMOCTOSATEIbHO M MPEJCTaBIISIET
BEYIIEMY MIPETOJaBaTENI0 KOHCIICKT JICKITUH 1O TIPOMYIIEHHBIM 3aHSATHSIM.

[Tponyck nmabGopaTopHOW pabOTHI CTYIEHT OTpadaThIBa€T MOJ PYKOBOJCTBOM BEAYIIETO
MpernoaaBaTes AUCIHUILTHHBL

12. Meroanyeckne peKOMEHJANMH MpPeNnoJaBaTeasiM M0 OPraHu3anuu o0y4YeHHsl IO
AUCHHILIHHE

JUist JTydIero yCBOGHHUsI MaTepralia CTyAeHTaMH MPENoaBaTeli0 peKOMEHIyeTCsl B IEPBYIO
ouepe/lb 03HAKOMUTh MX C MPOTrpaMMON Kypca W KpaTKUM HM3JI0KEHHEM MaTepuana Kypca, Mpej-
CTaBJICHHOTO B 00pa30BaTeNbHON MporpaMMe AUCHUIUIMHEL. Jlanee Ha JEeKIIMOHHBIX 3aHATHIX IIpe-
noJiaBateib JOHKEH JOBECTH JI0 CTYJIEHTOB TEOPETHUECKHI MaTepuai COIIaCHO TeMaTHKE M CO-
JIepKaHUIO JICKIIMOHHBIX 3aHATHHA, PEACTAaBICHHBIX B paboueil mporpamme.

JlexuroHHBIE 3aHATHUS MO AUCLUUIUIMHE XKEJaTelIbHO MPOBOAUTH C 3JEMEHTAMU HarJsiIHO-
CTH: TIOKa30M CJaiJI0B C M300pakeHHEM CXeM, Tpa(HKOB, BIBOJIOM OCHOBHBIX (OPMYII, IpUMEpa-
MU peleHus 3ajad (mpe3eHTaluy JeKUUid mpuiaraiorcs). TIIareabHOro paccCMOTPEHHs TpeOyIoT
pa3zaensl 1 u 2, Tak Kak sIBISIOTCS TEOPETHUECKOW OCHOBOH JIJIS1 OCTAJIbHBIX Pa3/1eioB AUCHUIUINHBL

[Ipu mpoBeneHun 1a0OPaTOPHBIX PAOOT MOJYyYCHHBIC TEOPETHYECKHE 3HAHUS HEOOXOIMMO
3aKpENUTh PEIICHUEM 3a/1ad M0 KaXXJI0M oTaesibHOUW Teme. [locime m3ydeHus Ha JICKUUSIX KaXKIou
TEMBI, 3aKpEIUICHHSI U JIy4lIero YCBOCHHs MaTepuala Ha JJabOpaTOPHBIX 3aHATUSAX PEKOMEH]IYeTCs
IPOBECTU OMPOC CTYJIEHTOB MO MPEICTaBICHHBIM BOMPOCAM JJISi CAMOIPOBEPKH. 3aBEpIIUThH U3Y-
YeHHe TUCIUIUIMHBI 11e71eco00pa3HO BHIIOJHEHUEM TECTOB ISl IPOBEPKH YCBOCHUS y4eOHOro Ma-
tepuana. [1ogoOHbII MOAX0] MO3BOJIUT CTYJIEHTaM JIOTUYHO M MOCJEe0BATEeIbHO OCBAaUBaTh MaTe-
pHa U yCTEUTHO MPOUTH UTOTOBYIO aTTECTALIUIO B BUJIE IK3aMEHA.

[Tponymiennsie 1abopaTOpHBIE PA0OTHI OTPAOATHIBAIOTCA CTYIEHTAMU BO BpPEMsI JOTOIHH-
TEbHBIX 3aHSTUN, B COOTBETCTBUHU C TpadukoM oTpabOTOK, yCTaHOBJIEHHBIM Ha Kadeape. Bo Bpe-
MS JaHHBIX 3aHATUH CTYAECHTHI MOTYT MOJIYYUTh KOHCYJIBTALUIO MO BHIOJHEHUIO TOMAITHHUX 33]a-
HUU.

B KoHIIle Ka)10# JIeKIMH, a TaKXKe B 3aKJIIOYCHHUE KaXKIO0TO pasziena (eCiu OH 3aHUMaeT He-
CKOJIBKO JIEKIIMOHHBIX 3aHATUHN) IpernoaaBaresb JOHKeH 000011aTh NpeACcTaBIeHHbIA UM MaTepHrall
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i CHPANIHBATEL CTYIBHTOB, ECTh JIN Y HIX BONPOCH! MO MpoiineHHOMY MaTepuany. B Hauane cneny-
TomIell MeKIINN TIperolaBaTeils 1O/DKEH CHAYANA KPATKO HALOMHHTE, 0 4eM [Na pedk Ha npommoi
JIEKUHH W TOJIBKO, TIOTOM YATATh CTYIEHTAM HOBBIH MaTepHar.

Ha naBopatopreix pafoTtax mpemofaBaTens B HAYATC 3aHATHA AO/KEH HPOBECTH IPOBEPKY
MPHCYTCTBHSA CTYAEHTOB, HA3BATL TEMY 3aHATHA W COINIACHO IUIAHY [IPOBECTH HNPOBEPKY BBIIONHE-
HHs JIOMANIHErO 3a/ldaHis, OCYIMIECTBHTh TEKYIIMH KOHTPONk YCBOEHMS NMPOHAEHHOrO MaTepHana
MyTeM YCTHOTO Ofpoca, MiH6o MHCEMeHHOI KOHTponksHoil paboTe:, mibo TecTnposanna. M nanee B
3ABHCHMOCTH OT TEMBI TePeiiTH K PelmeH 0 NPAakKTHIECKHX 38184 HIH BRITOTHEHHIO nabopaTopHOi
paboTEL

B xonue cemectpa Ha mocieiHeM 3aHATHH PEKOMEHIYETCA NPOBECTH TECTHPOBAHHE CTYIEH-
TOB 110 BCEMY TPOHAEHHOMY MaTepHay.

IIporpammy paspadoramna:

Koxopesa B.B., k.6.11., nouent %” =

{(noannes)
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