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AHHOTaLUA
paboueii mporpaMMbl Y4eOHOM TUCITUTUTHHBI
b1.0.14 «Xumus HeopraHuyeckasi ¥ aHaJTUTHUeCKas» JJis MOATOTOBKU OakanaBpa Mo HarpasJe-
Huto 36.03.02 «300TeXHUA», HATIPABIEHHOCTH. « TE€XHONOIHs MPOU3BOICTBA IPOAYKTOB KUBOTHO-
BOACTBay», «KuHOIOTHI»

Lenp ocBoeHMs TMCHUILIMHBI: OJYyYEHUE CTYACHTAMU TEOPETUYECKUX U MPAKTUUYECKUX
3HAaHUU M MPUOOpPETEeHNE YMEHHUI U HaBBIKOB B 00JACTH XMMHH C LIETBI0 UX JaJbHEHIIero mpume-
HEHHS B IPOPECCUOHATILHOMN IATEIIEHOCTH.

MecTo qMCUMIVIMHBI B Yy4e0OHOM IJIaHe. JUCLUIIMHA BKIIOUYEHA B 00s3aTENbHYIO YacTb
y4eOHOr0 TUlaHa o HamnpaplieHUI0 MoAroToBkH 36.03.02 «300TexHus», HanmpaBieHHOCTH: «TexHo-
JIOTHUS IPOU3BOCTBA MMPOYKTOB dKUBOTHOBOACTBA», «KHHOIOTHSI.

TpebGoBanus Kk pe3yJabTaTaM OCBOEHHSI AUCUHUIIMHBI: B PE3yJIbTaTe€ OCBOCHHS IWCIH-
TUTHHBI JOPMUPYIOTCS CIEAYIOIINE KOMITETCHIINH:

Vuueepcanvnoie (VK):

YK-1 - Cnoco0OeH oCyIIecTBISATh TOUCK, KpUTHUECKUN aHallu3 U CUHTE3 UHPOpPMAIUU, TPUMEHSTh
CUCTEMHBIN MOJIXO/ JIIsl pEIICHUs [TOCTABJICHHBIX 3aj1ay;
— YK-1.1 - [ToHumaeT anropuT™Mbl aHaIHM3a 3a7a4, BRI KX 0a30BbIE COCTABIISIONINC;,
— VK-1.2 - YMeeT HaXOquTh U KPUTHYECKH aHATU3UPOBATh MH(POPMAIHIO, HEOOXOIUMYIO
JUISl peIIEHUs] TOCTAaBJIEHHON 3a/1a4H;
— YK-1.3 - AprymentupoBanHo GopMupyeT coOCTBEHHBIE CY)KICHHS M OLICHKH C UCTIOIb30-
BaHUEM CHUCTEMHOI'O IIOJIX0/a.

Kparkoe coaep:kaHue QMCUMIUIMHBI: CTEXMOMETPUYECKUE IOHATHUS U 3aKOHbI, XHUMUYE-
CKU DKBUBAJICHT, KOHIICHTPAIUS U CBOMCTBA PAaCTBOPOB, KUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOWCTBA BEIIECTB,
BOJIOPOJHBINA TOKa3aTellb, TUAPOIN3 COJIEH, XUMUYEcKass KMHETHMKAa U XMMHUYECKOE paBHOBECHE,
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE CBOMCTBA BEIIECTB, KOMIUIEKCHBIE COEIMHEHUS U KOMILJIEKCO-
00pa3oBaHue, CBOMCTBA BAXKHEHIINX S-, P- U 0-2JIEMEHTOB M MX COCAMHEHUH, KAYeCTBEHHBIN U KO-
JTUYECTBEHHBIN aHAJIN3.

O0uIasi TPy10eMKOCTb JHCHMILIMHBL: 3 3a4eTHbIX eauHuIbl (108 yacos)

IIpoMeKyTOYHBIA KOHTPOJIb: K3aMEH

1. Ilean ocBOeHHS JUCHHUILIHHBI

[{enpro OCBOEHUS AUCHUIIUHBI «XUMHSI HEOpraHUYecKasi U aHATUTUYECKasD) SBJISETCS TO-
JYUYCHUC CTYACHTAMH TCOPCTUUCCKHUX W IMPAKTUYCCKUX 3HAaHUU U HpI/IO6pCTCHI/IC YMCHI/Iﬁ 1 HaBBbI-
KOB B 00JIaCTH XUMHUHU JIJISl YCTICIITHOTO OCBOEHUS CTIEIUATbHBIX AUCIUILTUH U IPUMEHEHUS TIPUO0-
PETEHHBIX YMEHHI U HABBIKOB B MPOPECCHOHATBHON JAEITETbHOCTH.

N3yuenneM JUCIUTIIMHBI JOCTHTAETCA (DOPMUPOBAHKE Y OOYUAIOIIUXCS CIIOCOOHOCTH OCY-
[IECTBIISATh MOWCK U KPUTHUECKUN aHaIu3 WHGOpMAIUU, HEOOXOAUMOMN Ui PEIICHUs MMOCTaBJICH-
HBIX 3a7a4.

2. MecTo TUCHMILUIMHBI B Y4eOHOM mporecce

JucrunnmHa «XuMHUsT HEOpraHW4YecKasi ¥ aHAIUTHYECKas» BKIIOUEHA B 00s3aTEIHHBIN T1e-
pedeHb AUCHMILTUH y4eOHoro muiaHa. JucrurumHa «XuMUsS HEOpraHW4YecKas W aHaIUTHYecKas
peanmu3yetcs B cootBeTcTBUH ¢ TpeboBanusmu OI'OC, OITOIT BO u YuebHoro miaHa mo Hampas-
nenuto 36.03.02 «300TexHU.

JucuunnmHa «XUMUsl HEOPraHWYecKass U aHAIMTHYECKas» SIBIIAETCS OCHOBOIOJIATArOIIEH
JUTSE U3YYSHUS CIICAYIOMINUX AUCIUTUINH: XUMHUS OpTaHWYecKasi, OMOXUMUS, MUKPOOHOJIOTUS U UM-
MYHOJIOTHS, (PU3MOJIOTHSI M ATOJOTHUS KUBOTHBIX, 300TUTHEHA, OXpaHa OKpYXarolie cpeisl, 0e3-
OMACHOCTbH KH3HEACATCILHOCTH, 300TEXHUYECKHI aHaTN3 KOPMOB, JJaOOpaTopHasi OlleHKa KaueCcTBa
MPOJYKIMH, TEXHOJIOTHS IEPBUYHON NepepadOTKU MPOIYKTOB KHUBOTHOBOJICTBA.



OCOOEHHOCTBIO TUCIUIUIMHBI SBIIETCS €€ 0a30BbI XapaKTep, TaK KaK OHa CIOCOOCTBYET
JydlieMy HNOHUMAHUIO XUMHUYCCKUX OCHOB JKU3HCACATCIIbHOCTU OpraHu3ma, (I)opMpreT TCOPCTUIC-
CKYIO U DKCIIEPUMEHTAIBHYIO OCHOBY JUISI YCIICIITHOT'O OCBOCHUSI CTICIIUATBHBIX JIUCIUTLTUH.

3HaHI/I$I, IMMOJIYYCHHBIC IMPHU U3YUYCHUHN JUCHUIIIIMHBI «XuMUs HCOpTraHHU4YCCKas U aHaJIuTU4C-
CKas», Jajee OYAyT MCIIOb30BaHbl, MPEKIE BCETO, B MPO(ECCHOHALHON AESTEIBHOCTH.

Pa60qa51 nporpamma JUCHUIIIAHBI «XumMus HCOPraHMYCCKasA U aHAJIUTUUYCCKAs» IJIsl MHBA-
JMIIOB W JIUI] C OTPAaHMYCHHBIMH BO3MOXHOCTSIMH 3JI0POBbsI pa3pabaThiBacTCsl WHAWBUIYAIBHO C
Y4ETOM OCOOEHHOCTEH MCUXO(PHU3HMUECKOTO PA3BUTHSA, HHIUBUAYAIbHBIX BO3MOKHOCTEH U COCTOSI-
HUS 3/I0POBBS TAKUX 0OYYaOIIHXCSI.

3. llepeyeHb MIIAHNUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00y4YeHHSI 110 JTUCIUIIUHE, COOTHECEHHBIX €
IUIAHUPYEMBIMH Pe3yJIbTATAMH 0CBOEHHUSI 00pPa30BaTeJbLHOMH MPOrpaMMbl

N3yuenue naHHONM y4yeOHOM AMCUMIUIMHBI HANIPaBJIEHO Ha (JOPMUPOBAHHUE Y 00yUarOIUXCs
KOMIIETEHIIUH, IPE/ICTaBICHHbIX B Tabaue 1.



Tp660BaHI/Iﬂ K pe3yJbTarTaM 0CBOCHUSA y‘leﬁHOﬁ AUCHHUIIINHBI

Tab6mua 1

pacTBOpPOB; IOJIB30BATHCA
TEXHUYECKUMU W aHaJH-
TUYECKUMHU BECaMH, Mep-
HOHM IOCYJIOM M TIPOCTEH-
UM J1TAOOpaTOpHBIM 000-
pylnoBaHueM u mpubopa-
MH, TPOBOJAUTH CTaHAAP-
TH3anul pabouux pac-
TBOPOB,  KaueCTBEHHBIN
aHAJIN3 MOHOB

No Kon Clongmee i G B pesynbrate n3ydeHus yaeOHOM AUCIUTUIMHBI 00yYarOIIUecs TOJKHBI:
/| OMITE KOMITETCHIINH (UJTU €€ YacTH) TEHIIUH 3HATh yMETh BIIAJICTh
TEHIIUU
1. |VK-1 Cnocoben ocymecTBIsATh | VK-1.1 — TloHuMaeT |OCHOBHBIE TMOJXOJbI K |OCYIIECTBJISTH IPOCTEU- |JIOTUKOW  XMMHUYECKOTO
HOMCK, KPUTUYECKUH aHAIM3 | anropuTMbl  aHaNW3a | PEIICHUIO aHAIMTHYECKHX |[IME CTEXHOMETPUYECKUE | MBILICHHS; 3HAHUAMH 00
U CHHTEe3 MH(pOpPMAILNH, PH- | 3a1a4, BLACIAS X Oa- |3a1ad, pacueThl;  HCIOJIH30BATh | OCHOBHBIX XUMHUYCCKUX U
MEHSTh CHUCTEMHBIH TOIXOJ | 30BbIE COCTABISIONINE |OCHOBHBIE METOJbI KOJIH- | CBOIMCTBA XUMHUYECKHX | PU3UKO-XUMHUYESCKUX  3a-
JUTSL PENICHHS TIOCTABIICHHBIX YeCTBEHHOTO M Kadye- |BEIIeCTB B JIA0OOPATOPHOM | KOHAX; HABBIKAMH  BBI-
3a1a4 CTBCHHOTO aHaJM3a; OC-|H MIPOU3BOJICTBECHHOH | TIOJIHEHHUSI OCHOBHBIX XH-
HOBBI CTATHCTHYECKOM | TPAKTHKE;  TOJB30BATHCS | MUYECKUX JTA00PATOPHBIX
00pabOTKH  pPEe3yJIbTAaTOB | COBPEMEHHON XUMHYECKOH | Oriepariiii
OKCIIEPUMEHTA; IPABWIIA | TPMUHOJIOTUCH; pPaCCUH-
paboThl ¢ XWUMHUYECKOM | THIBATh COOTHOIIICHUE
MOCY/ZIOH,  peaKTHBAaMH, | KOMIIOHEHTOB M T'OTOBUTH
BeCaMU U JIaDOpaTOPHBIM | pacTBOPHI 33/IaHHON KOH-
00opyoBaHuEM [eHTpanuu; u3MepsaTs pH

VK-1.2 - VYmeer
HaxXOJUTb U KPHUTHUYC-
CKM  aHaJIM3HPOBAThH
nH(pOpMalnoo, HE00-

OCHOBHYIO Yy4eOHYIO0 JIH-
Teparypy (B TOM uucie
AIIEKTPOHHBIE YYEOHUKH),
0a3pl JaHHBIX, UH(OpMa-

pabotate ¢ y4yeOHUKaMmH,
JEKIUSIMHA,  DJIEKTPOHHBI-
MH BEpPCHUAMHU YYEOHHKOB,
HAXOJUTh HYXHBIH MaTe-

HaBbIKAaMH  paboOTBI €
yueOHON  JuTepaTypoH,
0azamMu JIaHHBIX, MHQOP-
MAaIMOHHO-CITPABOYHBIMH
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XOJUMYIO ISl pellie-

MHUOHHO-CIIPABOYHBIC n

puajl B IIOUCKOBBIX HWH-

1 IIOMCKOBBIMHM CHCTCMaA-

HUS ~ TIOCTaBJICHHOW |TIOMCKOBBIE CHUCTEMBI, CO-|(OPMAIMOHHBIX  CHCTE- |MH, KPUTUIECKOTO aHaJIH-
3a7iauu BpEMEHHbIE MH(OpMaIU- | Max, OCYLIECTBIIATh KpHU-|3a HHPOpMALU
OHHbIE TEXHOJIOTUU TUYECKUN aHanmu3 UHPOp-
Maluu
VK-1.3 — AprymeH- [OCHOBHBIE IOAXOJbl  K|BOCIPHHHUMAThL Marepuall,| HaBbIKAMM KOHCIEKTHPO-

THUPOBAaHHO (hopMHPY-
€T COOCTBEHHBIE CYXK-
JICHUS U OLIEHKH C HC-
MOJIb30BAHUEM  CH-
CTEMHOTO 1T0/IX0/1a

OILICHKE 3aKOHOMEpPHOCTEMH
XAMHUYECKHX  TIPOLIECCOB
(OOMEHHBIX, OKHCIUTEb-
HO-BOCCTaHOBUTEJIbHBIX);
XUMHUYECKUX CBOWMCTB H
croco0oB HOJTyYEHUs
pa3jIMYHBIX KJIAcCOB He-
OpPraHWYeCKHX COeIuHe-
HUMN

KOHCIIEKTUPOBATh, aHAJH-
3UpoBaTh, 0000IIATh WH-
dbopMmaruio, CTaBUTH 1LEb,
peliaTtb IIOCTAaBJICHHBIC
3aauM, JeNaTh BBIBOJBI
Ha OCHOBE 3KCIIEPUMEHTA

BaHMS, aHaau3a, 0000ILe-
HUS,  (OPMYIUPOBAHHUS
BBIBOJIOB 110 Pe3yJIbTaTaM
IKCIIEPUMEHTA




4. CTpyKTYpa M coiep:KaHNe JUCIUIIIHHbI

4.1 Pacnipenesienne TPyI0EMKOCTH AUCHHUILIMHBI O BUIaM padoT Mo ceMecTpam
O6mast Tpy10éMKOCTh JTUCIHMILIMHBI cOCcTaBisgeT 3 3aueTHbie eauHuilpl (108 yacos), ux
pacmpezenieHue Mo BuaaM paboT ceMecTpaM MpeACTaBlIeHO B Tadnumax 2a u 20.

OYHASA ®OPMA OBYUYEHMUA

Tabnuma 2a

Pacnpeuene}me TPYI[OéMKOCTI/I AUCHHUIIJIMHBI 110 BUJ1aM paﬁoT Imo cemMecrpam

TpynoémkocThb
Bup yuyeOHoi padoTbl B 1.4. mo cemecTrpam
yac.
No2
OO6mas TpyA0EMKOCTh JUCIUTUINHBI IO Y4eOHOMY IIIaHy 108 108
1. KonrakTHas pa6ora: 64 64
AyauTtopHas padoTa 64 64
8 MoMm uucue:
nexyuu (J1) 32 32
npaxkmuueckue sansmust (113) 32 32
2. CamocrosiTeabHas padora (CPC) 17 17
camocmosmenvHoe uzyyerue pazoenos, Camono020mosKa
(npopabomka u nosmopenue 1eKYuoHH020 Mamepuala u ma- 17 17
mepuana y4eOHUKo8 U y4eOHbIX N0COOUl, NOO20MOBKA K Jid-
OOPAMOPHBIM 3AHAMUIM, KOJIOKGUYMAM U M.0.)
Ilooecomoska k aK3ameHy (KOHmMpPOJb) 27 27
Bun npomMexxyTouyHOTr0 KOHTPOJIS: DK3aMeH
3AOYHASA ®OPMA OBYUYEHMUSI
Tabnuna 26

Pacrlpe)le.ﬂe}me pr}IOéMKOCTI/I AUCHHUIIJIMHBI 110 BUJ1aM paﬁoT o ceMecrpam

TpynoémkocTn
Buj yueGHoii padoThI B 1.4. mo ce-
yac. MecTpam

Ne2
OO01mast Tpy10€MKOCTb JUCIUILIMHBI 0 Y4€OHOMY IUIaHY 108 108
1. KonrakTHas pa6ora: 10 10
AynuTopHas padora 10 10
8 MoMm uuce:
aexyuu (JI) 4 4
npaxkmuueckue 3auamus (113) 6 6
2. Camocrositesannasi pa6ora (CPC) 89 89
camocmosimenbHoe u3yueHue pazoenos, camono020moska (npopabom- 89 89
Ka U NO8MoOpeHue TeKYUOHHO20 MAMepUuala u Mamepuania y4eOHuKos u
YuebHbIX NOcoOULl, NOO20MOBKA K NPAKMUYECKUM 3aHAMUAM, KOJLIO-
Keuymam u m.o.)
Iloozomoska K sK3ameHy (KOoHmpoib) 9 9
Bua npomMexyTOYHOTO0 KOHTPOJIS DK3aMeH




4.2 ConepxaHue IMCUUILIHHBI

Tabnuua 3a
TemaTnueckuii MJIaH y4eOHOM 1M CHUIIIHHBI
KonTrakTHas
HaumeHnoBaHue pa3/iejioB U TeM TUCIHUIIIUH Bueayauropnasi
(YKpymTHEHHO) LLEa padora padora CP
J 113

Paznen 1 «Teopernyeckue OCHOBBDY 50 16 18 16
Paznen 2 «Xumus 371€eMeHTOBY 18 4 - 14
Paznen 3 «KauecTBEeHHBIN U KOJIMYECTBEHHBINA aHAINA3Y 40 12 14 14
HToro mo 1ucuuInHe 108 32 32 44*

*OO0muii 00beM CaMOCTOSTEIIBHON padOTHI CTYICHTOB cocTaBisieT 44 vaca, B T.4. 17 wacoB CP u
27 4acoB Ha MOJITOTOBKY K DK3aMEHY.

Pa3znen 1. «Teoperuyeckune 0CHOBBD)
Tema 1. «Crexmomerpuieckue pacuersl. PactBopbi»

[Ipenmet u 3HaueHue xuMuu. OCHOBHBIE NMOHATHUS U 3aKOHBI CTEXHOMETPHUU: MOJIb,
MOJISIpHAass Macca, XUMHUYECKUH SKBHBAJIEHT, (AaKTOp SKBHUBAJIEHTHOCTH, MOJsApHas Macca
skBUBajeHTa. OCHOBHBIE 3aKOHBI CTEXMOMETPHUHU: 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa, 3aKOH CO-
XpaHEHUs: Macchl BELIECTB, 3aKOHBI KPATHBIX U OOBEMHBIX OTHOLICHUH, Ta30Bble 3aKOHBI,
3aKOH KBUBAJICHTOB.

[TonsiTue AUCHEpPCHBIX CUCTEM M pacTBOpoB. PacTBopumMocTh BemecTB. CrocoObl
BBIPAXKEHUS COCTaBa pacTBOPOB. 3HaUEHHE PACTBOPOB B XMMHHU U OMOJOTUU. DIEKTPO-
autel. CBo#cTBa pacTBOPOB CHUIBHBIX 3JEKTPoJUTOB. Kod(hPuumeHT aKTUBHOCTH.
HNonnas cuna pactBopa. 3HaUY€HUE PACTBOPOB CUJIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB B XMMHHU, OHOITO-
ruu u reoxuMum. Cnabsie 3nekTpoauThl. CTeneHb U KOHCTaHTa Aucconuanuu. Boaa kak
cnabpiii 3nexkTpoauT. MoHHoe mpousBengeHue BoAbl. BOoOOpoaHBIH M THAPOKCUIBHBIN
nokaszareau pacTBopoB. CiocoObl U3MepeHUsT BOAOPOAHOI0 Mokaszarens. Poiap KOHIEH-
TpallMu BOJOPOJHBIX MOHOB B OWoOJioTHYecKuX mporeccax. bydepusie cucremsl. Poib
OydepHbIX cUCTEM B OMOJIOTHYECKUX MpoIleccax.

[Tonsatue ruaponmsa. Tunel ruaponusyromuxcs cosieid. [IpuMeHeHne 3aKOHOB
paBHOBecHs K Inpoueccy ruaponusa. Koncranra u crenenp rujaposusa. CocraBieHue
YPaBHEHHUU THAPOJIN3A.

Tema 2. «CKropocTh M 3HEPreTHKa XHMHYECKHX peaknuii. XHuMH4YecKoe PaBHOBECHE»

[ToHATHE O CKOPOCTH XMMHUUECKOW peakluu U PaKkTOPhl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh
peakuuu. 3aKoH AelcTByOmUX Macc. KoHCTaHTa CKOPOCTH peakiuu. 3aBUCUMOCTb CKO-
pOCTH XUMHUYECKOH peakuuu oT Temneparypsl. [IpaBuno Baut-I'odpda. YpaBuenue Appe-
Huyca. [IpeacraBnenue o0 SHEpPruu aKTUBALMH, SHEPTETUUECKOM Oapbepe U aKTUBHUP O-
BaHHOM KOMIJIEKce. 3HaUeHHe XMMHUYECKON KUHETUKH B XMMHU, OMOJOTUHU U CEIbCKOM
XO35UCTBE.

XHUMHYECKOe paBHOBECHE KaK pe3yJbTaT CaMOINPOU3BOJIBHOTO NPOTEKaHUs 00pa-
TUMOW peakuuu. J[IMHamMHYecKHH XapakTep XMUMHUYECKOTro paBHOoBecus. IIpusHaku uc-
TUHHOTO paBHOBECHsA. XMMHUYECKOE PaBHOBECUE M 3aKOH JeHCTByromux Macc. KoH-
cranta paBHoBecus. lIpunnun Jle Hlarense-bpayna. Poibp XMMHUUECKUX PaBHOBECHUH B
npupone. [lonsaTue xkaranusa u karanusaropos. Katanus u ¢pepMeHTSI.

Tema 3. «Ctpoenue atoma. [lepuoanyeckasi cucrema

[Tepuonuueckuit 3akon .M. MeHneneeBa u ero TpakTOBKa Ha OCHOBAaHUM CO-
BPEMEHHON Teopuu cTpoeHus atoma. CTpyKTypa NEPUOAUUYECKON CUCTEMBI IJIIEMEHTOB!
MEPUObl, TPYIIbI, ceMelcTBa. [lepuoandyeckuii XxapakTep U3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB:
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aTOMHOTO paJauyca, SHEPTUU MOHU3ALUU, CPOJACTBA K 3JIEKTPOHY, OTHOCUTEIbHOMN 3J€ K-
TPOOTPULIATEIIBHOCTU, CTENEeHU OKucieHus. llepmoamueckuii xapakTtep H3MEHEHUS
CBOMCTB BeIIECTB. 3HAYEHUE NMEPUOJAUUECKOTO 3aKOHA it XUuMUU. OCHOBHBIE MOJIOXK€-
HHUS U MOHSATUS KBAaHTOBOM TEOPUM M KBAHTOBOM MexaHMKU. KBaHTOBBIE 4HCia: riiaB-
Hoe. OpOuTanbHOE, MAarHUTHOE M CIHHOBOE. DJIEKTPOHHBIE KOH(PUTYpalluuM aTOMOB.
[Mpuanun Ilaynu. [IpaBuno Xywpaa. IlpaBuno KneukoBckoro. CrnocoObl 3amucu dJieK-
TPOHHBIX (OPMYJ aTOMa.

Tema 4. «XumMuueckasi CBA3b»

[Ipuponga W TUNbl XUMUYECKUX CBs3€H: KOBAJIEHTHAsl, MOHHAs, METaJLIMUecKas,
BoJopoaHasd. KoBajeHTHas CBsI3b M €€ IapamMeTpbl: SHEpPTUs, HACHIIIAEMOCTh, HAallpaB-
JI€HHOCTb, NOJIIPHOCTh U NOJIsipu3yeMocTh. OquHapHbIE, TBOWHBIE U TPOUHBIE CBSI3U. G-
U m-CBA3U. [ MOpuan3anus aTOMHBIX 00JIaKOB U T€OMETPUS MOJIEKYI.

Tema 5. «OKHCJIUTEJbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHbIC PeaKIUN))

CreneHb OKUCIEHUS M MpaBUiia €€ HAXOXACHHUS. DICKTPOHHAA TEOPUS OKHCIIU-
TEJIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuil. OKUCIUTENN U BOCCTaHOBUTENIU. CTEXHUOMETPU-
yeckue Kod(pUIHUEHTh OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX peakiuil. OKUCIUTENbHO-
BOCCTAaHOBUTEJbHBIE MOTEHIMANBI. Y paBHeHne HepHcta. OnpeneneHue HampaBlIeHUs U
rI1yOMHBI IPOTEKAHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUIl C MOMOIIBIO OKHUC-
JUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIX MOTEHIINAJIOB. Ponp OKHUCIUTEIbHO -
BOCCTAaHOBUTEJbHBIX PEAKIIUI B IPUPOJIE U CEIILCKOM XO3SUCTBE.

Tema 6. «kKomniekcHble coeIMHEHUS

CTtpoeHue KOOPAUHAIIMOHHON cepbl KOMIIEKCHBIX COEIMHEHUI: KOMIIEKC000-
paszoBaTeNb, JUTAaHIBI, KOOpAWHAIMOHHOE umcio. Kimaccudukanus W HOMEHKIATypa
KOMIUJIEKCHBIX CO€JIMHEHUU. BHYTpUKOMIJIEKCHbIE COE€AMHEHUSI. XUMHYECKass CBSI3b B
KOMIIJIEKCHBIX COCJMHEHHAX. Y CTOMYMBOCTh KOMIIJIEKCHBIX COCJIMHEHUU B pacTBOpax.
KoHCTaHTBl yCTOMUYMBOCTH U KOHCTAHTHl HECTOMKOCTU. 3HAYEHHE KOMILIEKCHBIX COEAM-
HEHUU B OMOXHMHHU KIETKH.

Pazpnen 2. «Xumus 371eMEeHTOB
Tema 7. «XuMus $-3J1€MeHTOB)

Bonopon. CBoeoOpasue cTpoeHHss aToMa BOAOPOAa, GU3UUECKUX U XUMHUUYECKUX
cBoWcTB. buHapHbIie CoOeMHEHUS BOJAOPO/Aa C DIEKTPOOTPHUIIATEIbHBIMU dJIEMEHTAMHU U
UX TOBEJEHUE B BOJAHBIX pacTBopax. ['MApUABI HIENOYHBIX U IIETOYHO3EMEJBHBIX MeE-
TaJJIOB, UX COJie00pa3HbIi XapakTep. [ MApUA-UOH KaKk BOCCTaHOBUTEIb U Nurana. Boxa
U ee cBoiicTBa. Boma xak pacTBopuTenb M NHUTaHi. 3HaYe€HHE BOJAOPOJa Kak Hambomee
pacmpoCTpaHEHHOTO 3JeMeHTa BceneHHOW. DKoJormueckoe W OMOJOTHUYECKOE 3Hade-
HHUEe BOJbl. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS JBOUCTBEHHOCTh MEPOKCHIA BOJOPOIA.

Harpuii n xanuit. Oxcunsl. ['mapokcuasl. Conu. Ponb 371€MEHTOB B KU3HEHE 5I-
TEJIbHOCTU KUBBIX Opranu3dmMoB. Maruuii u kanbuuid. Okcunsl. 'mapoxcuabsl. Conu.
Honbl kanbius U MarHus Kak KoMmmiekcooOpazoBatenu. Xinopoduiaia. KecTKocTh BOJbI
U METOJbI €€ ycTpaHeHusi. Ponb Kaabuus U MarHus B )KU3HEAESITEIbHOCTH OPTaHU3MOB.
Tema 8. «Xumusi p- u d-3jieMeHTOB»

bop u amomMunuil, pusndeckne u XxumMuueckue cBoictBa. Kucimopoansle coenu-
HEHUS, TUAPOKCUABI, cONU. bop n antoMuHuil B 6uocucremax. YTriepoJ Kak OpraHoreH-
HBI dneMeHT. Juokcun yriaepona, Kapbonarsl u runpokap6onatsl. Kapbamua. Oxcupg
yriaeponaa (11).

A30T Kak OpraHoreHHbIN 3j1eMeHT. BonopoaHbie M KUCIOPOAHBIE COEIHHEHUS
a3zoTa. A30THCTas U a30THAs KUCJIOTHI U UX COJIH.

docdop. Bomoponasie u kuciopoansie coequHeHus ¢ocdopa. buomornueckas
pOJIb.

Kucnopoa kak opraHoreHHBIN 3J1€eMeHT. DKOJOoTuuYecKas poJib KUCIOpOoJaa U 030-
Ha aTMocdepbl. OKUCIUTEIbHBIC CBOMCTBA KUCIOPOIa.

Cepa. Kucnoponnsie coequnenus. CepHucTas, THOCEpHAas U CEpHasl KUCIOTHI U
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ux coyin. Poib ceprl U €e COeqUHEHUU B KU3HEACIATEIbHOCTH XUBOTHBIX. CelleH Kak
OUWOTEHHBIN 2JIEMEHT.

lNanorensl. ConsHas kucioTa u xyuopuabl. Kucioponacoaepxkauue COCTUHEHUS
raJlor€eHOB U HMX MPUMEHEHHE B KauecTBe JAe3MHUuupyomux BeniecTB. OTop U ioxg
KaK MHUKPO3JIEMEHTHI.

[TousaTne Makpo- U MUkKposyieMeHToB. JKene3o u ero cBoictBa. MoH xene3a Kak
KoMIuIekcoobpazoBarenb. ['emornoOun. OcoOCHHOCTU XUMUM [IMHKA, MOJIMOeHA, Ma -
ra’ua, ko0anabTa, HUKEJs, MeI KaK OMOTe€HHBIX 3JIEMEHTOB.

Pa3nen 3. «KauecTBeHHBIH M KOJIMYECTBEHHbIN AaHATH3»
Tema 9. «KauecTBeHHBIH aHATU3»

[Ipenmer m 3agauM aHATIUTUYECKOW XHMHHU B CEIbCKOXO3SMCTBEHHOM MPOU3BOJICTBE.
Ponp aHanuTHYEeCKOM XMMHUM B KOHTPOJE KAa4eCTBA C.-X. MPOAYKIIMU U OXpaHE OKpYXKarollen
cpensl. [lonstue 00 anamuTryeckoM curHaie. OCHOBHBIE TpeOOBaHHUS METPOJIOTHH B aHAINTH-
yeckod xumuM. OLeHKa MpaBUIBHOCTH pPEe3y/lbTaTOB aHanu3a. Kpurepuu BOCHPOU3BOAUMOCTHU
pe3yapTaToB. Buasl morpemnoctedt aHanu3a. CucTeMaTHUYeCKUE MOTPEITHOCTH U CIIOCOOBI UX
yueta. City4aifHble MOTPEITHOCTH U CTATUCTUYECKHE CIIOCOOBI 00pabOTKU Pe3yabTaTOB aHAIH3A.

XuMudeckas UACHTH(PUKAIUS BemecTB. KauyecTBEHHBIN aHAIN3 U €ro METOAbl. AHaIU-
TUYECKUE peaKlUu U TpeOOBaHUS, IPEIbsIBIseMble K HUM. MeTo/Abl pa3iefieH!s] U KOHLIEHTPU-
pOBaHUS BEILIECTB.

Knaccudukanusi kKaTHOHOB M aHMOHOB. CHCTeMaTHYeCKUi U ApOoOHBINM aHanu3bl. Kade-
CTBEHHBIE PEAKIIMU BOXKHEUIINX OMOTEHHBIX AJIEMEHTOB.

Tema 10. «['paBuMeTpUYECKHH aHAIU3

KonuuecTBenHplii xumudeckuil ananus. ['paBumerpuyeckuil ananmus. TpeOoBanus,
NpeIbsBIsSEMble K OCAKIAaeMOW U TpaBUMETpUYECcKOi ¢opmam. YCIOBHUS KOJIWYECTBEHHOTO
OC@XKJICHUSI TPYJTHO PACTBOPHUMBIX BemiecTB. [locienoBaTenbHOCTh onepanuid U mpuemMbsl obpa-
OOTKH OCaJIKOB, MPOMBIBAHHE OCAJIKOB, BHJIbI TPOMBIBHOM KHUIKOCTH, JACKAHTALUS U (QHUIBTPO-
BaHME, BapUaHTHl U TEXHHMKA TUX orepainuil. ['ereporenHoe paBHoBecue. [IpousBenenue pac-
TBOPUMOCTH, NMPOU3BENICHUE AKTUBHOCTEH M PACTBOPUMOCTH 3JeKTposinTa. OcaxkIeHne U JKC-
TpakIMs KaKk OCHOBHBIC METObI pa3/IeNICHUs W BBIJICJICHUS 1I€JIEBOTO BEIIECTBA M3 OMOJIOTHYe-
ckoro oobekTa. [lomHOTa OcaxkneHus u (HakTOPbl, BIUSIONIME HA TIOJTHOTY OCAXKIACHHUS: BIUSHUE
OJIHOMMEHHBIX MOHOB, «cosieBoi 3pdexT». TeopeTnueckoe 000CHOBaHNE BbIOOpA ONTHUMAIbHBIX
YCIIOBUHM MOMYYEHUS] KPUCTAJUIMYECKUX M aMOP(HBIX ocaakoB. BUIIbI coocakaeHHsI U CIIOCOOBI
WX yCTpaHEHUSI.

Tema 11. «TuTpuMeTpHUECKHIT aHATU3)

Turpumerpuueckuit ananus. [Ipsmoe u oOpaTHOE TUTPOBAHUE, TUTPOBAHUE 3AMECTUTEIIS.
MeToibl TUTPUMETPUYECKOTO aHanu3a. TpebdoBaHus, MPEIbSIBISIEMbIE K PEAKIIUsIM B TUTPUMET-
pudeckoMm aHaimze. M3meputenpHas mocyma. CriocoObl BEIPAKEHHsI COCTaBa PAacCTBOPOB U BHI-
YUCJICHHE B PA3JIMYHBIX METOJaX TUTPUMETPUYECKOro aHanu3a. TutpoBaHue. Touka SKBUBa-
JICHTHOCTH ¥ KOHEYHAsi TOYKA TUTPOBAHUSI.

CrangapTHble W CTaHIAPTU3MPOBAHHBIE pacTBOpHI. [lepBUUYHbBIE cTaHAApPTHI U TpeboBa-
HUS, TIpeabsBisieMble K HUM. Dukcananbl. Bropudnsie (CTaHaapTU3UPOBaHHBIE) pacTBOPHL. Mc-
TOYHUKHU MOTPEUTHOCTEN B TUTPUMETPUH.

Kucnorno-ocHoBHoe tutpoBanue. CymniHocTh MeToMa. [lepBUUHbBIE cTaHIAPTHI ISl pac-
TBOPOB KHUCJIOT U Ienodeil. Touka SKBUBaJEHTHOCTH, TOUKA HEUTPAIBHOCTU M KOHEYHAs! TOUKa
TUTpOBaHusA. Berancnenns pH B paznudHbie MOMEHTHI TUTPOBAHUS U TTIOCTPOSCHUE KPUBBIX THT-
POBaHUSI CUJIIBHBIX U CIA0BIX KHCIOT U OCHOBAHUH.

Ponp mHAMKATOPOB B METOJI€ KUCIOTHO-OCHOBHOTO THUTPOBAaHMS. Teopus MHIAUKATOPOB.
Br16op nanukaropoB. HTEepBan nmepexoja u Mmoka3aTesib TUTPOBAHUS WHAUKATOPOB.

Kommiekconomerpudeckoe tutpoBanue. CymHOCTh MeToaa. Peakiuu komruiekcooOpa-
30BaHusl. CBOMCTBA KOMIUJIEKCHBIX COCAMHEHUH, UCIIONb3yEMbIE B aHANUTHYECKON xumuu. Kom-
M1eKCOHbI. CBOMCTBA KOMITJIEKCOHATOB.
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Vcnonp30BaHne aMUHOMOJINKAPOOHOBBIX KUCIOT B TUTpUMeTpuueckoMm aHamuze. DATA
Kak KoMIUIeKCOH. CriocoObl TUTpOBaHUA. MeTalIMHIMKATOPbl U TPEOOBAHUS K HUM.

KonnyecTBeHnHas XapaKTEePUCTUKA IIOJIHOTBI IIPOTEKaHUs OKHCIIUTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTENIBHBIX peakuui. KpuBble OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTENIBHOIO TUTpOBaHus. MH-
JUKATOPBL.

Ilepmanranaromerpus. O0mas xapaktepuctuka merosaa. [Ipurorosienue pactopa nep-
MaHraHaTa Kajaus. Y CTAaHOBJICEHHE KOHLIEHTpALMU [IEPMAHTaHaTa Kajlus 110 ABEJIEBON KUCIOTE.
Onpenenenue xenesa.

HNonomerpus. XapakTepucTuka METOAA. Y CIOBUS MPOBEICHUS HOJIOMETPUUECKOTO THUT-
poBanus. [IpuroroBnenue pabodero pactBopa THocyiabdaTa HaTpus. IlepBuuHbIe cTaHIAPTHI.
Cranpaptusanus pactBopa tuocyibhara Hatpusa. Kpaxman xak unaukatop. Momomerpuyeckoe
OIpECIICHNE MENIH.

Tema 12. « DU3NKO-XUMHYECKUA aHATIH3»

OU3NKO-XUMUYECKHE METOJbl aHanu3a U ux kinaccudukanus. [Torennuomerpus. Cyi-
HOCTb MeToza. VIHIMKAaTOpHbIE AJIEKTPOJbI U AEKTPOAbl cpaBHEHUs. CTEKISHHBIE 3JIEKTPOJIBI.
Onpenenenue pH. MoH-cenekTUBHBIE 31€KTPOIbl. XpoMaTorpagusi.

CymHocts u Knaccugukamuss meronoB. Crektpodoromerpus. CHEKTphl MOTIOMIEHUS
pactBopoB. doTtomerpuueckue peakuuu. 3akoH byrepa-Jlambepra-bepa. Onrtuueckas mior-
HOCTB, MOJISIPHBIN KO3 GUIMeHT ceeronoriomenus. [loctpoenne kanmnOpoBoyHOTo rpaduka.

3AOYHASA ®OPMA OBYYEHUA

Tabmuma 36
Temaruyeckuii JIaH y4eOHOM AU CHUIINHbBI
KonTakTHas
HaumeHoBaHHe pa3aesioB U TeM THCHUTIIUH Bueayauropnasi
D) Bceero pabora pabora CP
J m3

Pasznen 1 «Teopernyeckre OCHOBBI» 42 4 4 34
Pazgen 2 «XuMus 371€MEHTOB 32 - - 32
Pasznen 3 «KayecTBeHHBIN U KOJTHMYECTBEHHBIN aHAN3) 34 - 2 32
HToro mo AUCHHUILINHE 108 4 6 98*

*OO0mnuii 00beM CaMOCTOSATEIBHON padOTHI CTYIEHTOB cocTaBisieT 98 gacos, B T.4. 89 wacoB CP
1 9 4acoB Ha MOATOTOBKY K SK3aMEHY.
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4.3 Jlekuun/nadopaTopHbie/MpaKTHYECKUE/CeMUHAPCKHE 3aHATHS

OYHASA ®OPMA OBYYEHMUA

Tabnuma 4a
Conep:kaHue JeKUMH/MPAKTHYECKUX 3aHATHH U KOHTPOJIbHbIE MEPONIPUSTHS

Dopmupy Bun
. eMble KOHTpoJibHO | KoJ-
Ne Ha3zBanmue pa3zne- Ne u Ha3BaHue JieKIuit/
n/n JIa, TeMbI NPaKTHYECKUX 3aHATHH IKOMIICTEH ro Bo
U MEpPONpHUSTH | YACOB
s
1. Pa3nen 1. «TeopeTudyeckne 0CHOBbD) YK-1.1, TeCTHPOBAa- 34
YK-1.2, HHeE, 3aIIH-
YK-1.3 TAa,
UHIUBU/.
JA0M. 3a/1a-
HusA Nel-5
Tema 1. Jlexmmst Nel. VK-1.1, 2
«Crexuomerpude- | «OCHOBHBIC OHSATHS U 3aKOHBI | YK-1.2 TECTUPOBa-
CKHE PacueThl. crexuoMeTpuu. PacTBopsl. HUE
PacTBopsI» Cnoco0bl BEIpa)keHHsI COCTaBa
pPacTBOPOBY»
[Ipaktuueckoe 3ansitue Nel. VYK-1.1, WHIWBU]I. 4
«IIpuroroBineHue pacTBopa 3a- VYK-1.3 | nom. 3anaHue
JTAHHOW KOHILEHTpPaIuu Nel, 3amura
Jlexuus Ne2. «PacTBOpPBI CUIIb- YK-1.1, TECTUPOBA- 2
HBIX U C1a0BbIX 3JIEKTPOJTUTOB. YK-1.2 HHUE
KucnotHo-ocHOBHBIE CBOICTBA
BELIECTBY
[TpakTuueckoe 3aHaTue Ne2. YK-1.1, TECTUPOBA- 2
«DKCIepuMEHTaIbHOE OTpe- YK-1.3 HUeE, 3all1Ta
JleJIeHNEe BOJOPOJHOTO MOKa3a-
TEJs»
[IpakTuueckoe 3ansitue Ne3. VK-1.1, WHIHA- 2
«M3yuenne cBoicTB Oy(hepHbIX YK-1.3 BU/[I.JIOM. 3a-
pacTBOPOB» nanue Ne2,
TECTHUpPOBa-
HUE,
3almTa
Jlexuust Ne3. «'uaponus coneit» | YK-1.1, TECTUPOBA- 2
YK-1.2 HUE
[IpakTuueckoe 3ansiTueNe4. VK-1.1, WHIHA- 2
«M3ydeHne BIUSHUSA TPUPOLBI YK-1.3 BH/JI.JIOM. 3a-
COJIM Ha MPOLIECC TUAPOITU3A» nanue Ne3,
TECTHPOBA-
HUE, 3alUTa
Tema 2. Jlexuus Ned. «Cxopoctb u 3Hepre- | YK-1.1, 2
. TECTHpOBA-
«CKOpOCTh M 9HEp- | TMKa XMMHYECKHX peakuuil. Xu- VK-1.2 -

I'¢TUKa XUMHUYC-

MHUYCCKOC PABHOBCCUCY
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CKHX PEaKIIHi. VK-1.1, AHIHA- 2
Xumnueckoe pas- | [Ipaktuyeckoe 3ansarue NeS. YK-1.3 BHJI.JIOM. 3a-
HOBECHEY «CMmenieHrne XuMUYECKOro paB- nmanne No4,
HOBECHSI» TECTUPOBAHHUE,
3aIuTa
Tema 3. «Ctpoenue VK-1.1, 2
aroma. [Tepuogu- VK-1.2
PHOA Jlexuus NeS. «Ctpoenue atoma. TECTUPOBa-
yecKas CHCTEMA)y
[lepuonuyeckas cucrema HUE
Tema 4. «Xumue- Jlexims Neb6. «Xumuueckas S;/If(-:;_]é’ TECTHUPOBa- 2
CKasl CBA3b» CBS3bY -1. e
Tema 5. «Oxucnu- | Jlexkimsa Ne7. «OKHCIUTEIBLHO- VK-1.1, 2
o TECTUPOBa-
TeJILHO- BOCCTAHOBUTEJIbHBIC CBOUCTBA VK-1.2 e
BOCCTAaHOBUTEb- BEILIECTB»
HEIE PEaKIHU. VYK-1.1 WHIU- 4
p [IpakTuueckoe 3ansitue Neb. ’ .
VK-1.3 BUJI.JJOM. 3a-
«M3ydeHne OKMCIUTEIBHO-
N nmanmne No5,
BOCCTAaHOBUTEJILHBIX CBOUCTB Be-
TECTUPOBa-
IIECTB»
HHE, 3all1Ta
Tema 6. «Kowm- Jlexing Ne®. «KoMmiaekcHEIE VK-1.1, TECTHUpOBa- 2
IUIEKCHBIC COCIIH- COEIHHEHUI» YK-1.2 HHE
HCHU [IpakTuueckoe 3ansitue Ne7. VK-1.1, 2
. TECTHUpPOBa-
«3ydeHne cBOMCTB KOMIIJIEKC- YK-1.3
o HHE, 3al[1uTa
HBIX COEIUHEHUI
Pasznen 2. «XuMHS 3JI€MEHTOB» YK-1.1, TeCTUPOBAa- 4
YK-1.2 HHE
Tema 7. «Xumus s- | Jlekimss Ne9. «Xumust Baxhen- | YK-1.1, 2
JJIEMEHTOBY IIUX S-d2JIEMEHTOB M uXx coenu- | YK-1.2 TECTUPOBaA-
HEHUN» HHUE
Tema 8. «Xumus p- | Jlekuus Nel0. «Xumus Bax- | VYK-1.1, 2
U d-3JIEMEHTOB» HEWIIUX P-3JIeMeHTOB H uX co- | YK-1.2 TECTHUpPOBa-
eINHEHUN» HHUE
Pasznen 3. «KauecTBeHHBIH M KOJINYECTBEHHLIH aHA- YK-1.1, 26
TeCTHPOBAa-
JH3» YK-1.2, -
YK-1.3
Tema 9. «Kaue- Jlexmus Nell. «KayecTBeHHBIH VK-1.1, TECTUPOBA- 2
CTBEHHEIN aHAIN3)» | XUMHUYECKHUN aHAIINU3) VK-1.2 HHUE
[IpakTuueckoe 3ansitue Ne§. VK-1.1, 2
«KauecTBeHHbBIE PEAKIIUU BaX- VK-1.2, TECTUPOBa-
HEWIINX OMOT€HHBIX JIEMEHTOB VK-1.3 HHE, 3alI1uTa
Tema 10. «I'paBu- | Jlexuus Nel2. «I"paBumerpuye- YK-1.1, TECTUPOBA- 2
METPUYECKUI aHa- | CKUW aHAJIM3» YK-1.2 HUE
I3 [IpakTuueckoe 3ansitue Ne9. VYK-1.1, 2
TECTUPOBa-
«Omnpenenenue 6apus B pacTBOpe YK-1.3
HHE, 3aIUTa
coJu Gapusi»
Tema 11. «Turpu- | Jlekuus Nel3. «Tutpumerpuue- YK-1.1, 2

TECTHPOBa-
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METPUYECKUI aHa- | ckui aHanu3. KucmoTtHo- YK-1.2 HUE
TU3» OCHOBHOE TUTPOBAHUE)
[IpakTuueckoe 3anstue NelO. VK-1.1,
«Onpeienenne KUCIOT U MEJIo- VK-1.3 rectnpona-
. . HUe, 3aII1Ta
4yeil MeTOJIOM HeUTpaJIu3alum»)
Jlexnus Nel4. «KomniekcoHo- YK-1.1, TECTUPOBa-
METPUUYECKOE TUTPOBAHUEY YK-1.2 HUE
[IpakTuueckoe 3ansitue Nell. VK-1.1,
«Omnpenenenne o0IIeH KECTKOCTH YK-1.3 3arumra
BOJIBD»
Jlexmus Nel5. «OkucnureapHoO- YK-1.1, TEeCTUPOBa-
BOCCTAHOBUTEJIBHOE TUTPOBAHUE) YK-1.2 HHE
[TpakTuueckoe 3ausitue Nel2. VK-1.1,
«IIlepmaHraHaroMeTpu4ecKkoe YK-1.3 TECTUPOBA-
ompezeneHue xxene3a B conu Mo- HUE, 3aII1Ta
pa»
Tema 12. «dusuko- | Jlekumsa Nel6. «dusnko- VYK-1.1, TECTUPOBa-
XUMHUYECKHUM aHa- | XUMHUYECKUE METObl aHAIN3a) YK-1.2 HUE
U3 [IpakTnueckoe 3anaTue Nel3. YK-1.1,
«Omnpenenenue Med METOJIOM YK-1.2, 3aImTa
dboTomeTpuny YK-1.3
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3AOYHAS ®OPMA OBFYUEHUA
Taobnuua 40

Coz[ep;lcafme ﬂeKHHﬁ/ﬂpaKTHHCCKHX 3aHSATHI 1 KOHTPOJIBHBIEC MEPOIIPUATUH

YECKUE PACUeThI.
TBOPBI»

®opmupy Buna
. eMble KOHTPOJbHO | KoJ-
Ne Ha3Banue pa3ae- Ne 1 Ha3BaHHe JeKIui/
. KOMIIETEH ro BO
n/n Jia, TeMBbI NMPAKTUYeCKHX 3aHATHH
110001 MEpPONpPHUSATH | YACOB
a1
1. Pa3nen 1. «TeopeTuyeckne 0CHOBbD) YK-1.1, TeCTHDOBA 8
VK-1.2, mfe
YK-1.3
Tema 1. Jlexmust Nel. VK-1.2 2
«Crexuomerpuue- | « OCHOBHBIC TOHATHS U 3aKOHBI TECTUPOBa-
CKHE PacyeThI. crexuomeTpuu. PacTBophl. HHUE
PacTBOpBI» CnocoOsl BRIpaXKEeHHUS COCTaBa
pacTBOPOB»
[IpakTuueckoe 3ansitue Nel. VYK-1.1, WHIUBU/I. 2
«IIpuroroBnenue pactBsopa 3a- VYK-1.3 | nowm. 3amaHue
JTAaHHOW KOHIICHTPAlUU Nel, 3amura
[MpakTrueckoe 3ansaTue No2. VYK-1.1, TECTUPOBa- 2
«DKCIepUMEHTaJIbHOE OTIpe- VK-1.3 HHE, 3aIUTa
JieJeHre BOJOPOJHOTO MOKa3a-
TEISA»
Tema 4. «Oxucnu- VK-1.2 2
TEIBHO-
Jlexmus Ne2. « OKHCIUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTENb- . TECTUPOBA-
BOCCTAaHOBUTEIbHEIE CBOMCTBA
HBIEC PEaKIUH. HUE
BEIIIECTB»
KommnekcHbie co-
€TUHEHUSY
2. Pasznea 3. «KayecTBEeHHBIN M KOJNYECTBEHHBLIH aHA- YK-1.1, 2
TeCTUPOBAa-
JU3» YK-1.2, e
YK-1.3
Tema 9. «Tutpu- [Tpaktuyeckoe 3ausTue Ne3. YK-1.1, 2
. TECTUPOBA-
MeTpuieckuil aHa- | «OnpeneneHne KUCIOT U HIeJo- VK-1.3 HMe, 3ammTa
U3 Y€l METOJIOM HEUTpaJIN3aInuu» ’
OYHASA ®OPMA OBYUEHUA
Tabmuma 5a
IlepeuyeHb BONPOCOB ISl CAMOCTOSITEILHOI0 U3YYeHU S JUCHUILIMHBI
Ne Ha3Banmue pa3neina, Ilepeyenb paccMaTpuBaeMbIX BOIMPOCOB /1JIsI CAMOCTOSI-
n/n TEeMBbI TeJbHOT0 U3y4YeHHs
Pa3znen 1. «Teoperuueckne 0CHOBBD)
1. | Tema 1. «Crexuomerpu- |1. OCHOBHBIE IOHATHS CTEXMOMETPHUH: MOJIb, MOJISIPHAs Macca

Pac- (YK-1.1)
2. OCHOBHBIE 3aKOHBI CTEXHOMETPHUH: 3aKOH MTOCTOSHCTBA COCTa-
BA, 3aKOH COXPAHEHMSI MACChI BEIIECTB, 3aKOHBI KPATHBIX
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Ha3Banue pa3zneina,

Ilepeyens paccMaTpuBaeMbIX BOMPOCOB J1JIs CAMOCTOSI-

n/n TeMbI TeJIbHOT0 H3y4YeHHUsI
00BEMHBIX OTHOIICHHMH, ra3oBbie 3akoHbI (YK-1.1, YK-1.2)
3. OusuyecKue U XUMUYECKHE CHITBI, 00YyCIOBIMBAIOIINE 00pa-
3oBanue pactopos (VK-1.1, VK-1.2)
4. BydepHsie cucteMsl B Onosnorndeckux npoueccax (YK-1.1,
VK-1.2, YK-1.3)
5. 3navenue ruapoausa st xuBoTHBIX (YK-1.1, VK-1.2)

2. | Tema 2. «Ckopocts wu | l.IlpencraBienue o0 3HEpPruM aKTHBAIMH, SHEPTETHUYECCKOM Oa-
JHEPreTHKa XHMHYECKUX | pbepe U akTuBupoBanHoM komiuiekce (YK-1.1, VK-1.2)
peakimii.  Xumudeckoe | 2.3HaYCHHE XUMHUYECKOW KHMHETHKH B XUMHUU, OMOJIOTUU U CEIlb-
PaBHOBECHE» ckom xosstiictBe (YK-1.1, YK-1.2)

3.ITonsrue karanusza u Katanuzatopos (YK-1.1)

4. depmentaruBHbiil katam3 (YK-1.1, YK-1.2, YK-1.3)

5.Poabp xumuyeckux paHoBecuit B mpupoae (YK-1.1, YK-1.2,
YK-1.3)

3. |Tema 3. «Crpoenue | 1l.KBaHTOBO-MexaHUYeCKasi TeOpus cTpoeHus atoma YK-1.2)
aroMma. [lepuonuueckas | 2. Kantosbie uncina (YK-1.2)
cucTemMa 3.Croco0pl 3amucH 31eKTpoHHBIX hopmyit atoma (YK-1.2)

4. | Tema 4. «Xumuueckas |1. KoBamenTHas csa3pb u ee cBoiictBa (YK-1.2)

CBS3b» 2. Bogoponnast cBsi3b u ee 3Hadenue (YK-1.2)
3. Meramnnueckas cBssb (YK-1.2)

5. | Tema 5. «Oxucnutens- | 1.Poyib OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN B TIPUPOJIE
HO- u cenbekoM xo3siictee (YK-1.1, YK-1.2)
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIC 2.Crenienb okucieHus u npaswia ee Haxoxnenus (YK-1.1, YK-
peaxkimun» 1.2)

3.CocTaBneHre ypaBHEHHH OKHCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaknmii (VK-1.1, VK-1.2, VK-1.3)

6. | Tema 6. «Kommaekc- | 1. Kmaccudukanms komuiekcHbix coeunennit (YK-1.2)

HbIC¢ COCIMHCHUSA»

2. XuMHu4YecKasi CBs3b B KOMIUIEKCHBIX coemuHeHusx (YK-1.1,
YK-1.2, VK-1.3)

Pazgen 2. «XumMud 3J1eMEHTOB

»

7. | Tema 7. «Xumus s- | 1.I'mapuasl HeT0YHBIX U HIETOYHO3EMENIbHBIX METAIJIOB, UX CO-
AIIEMEHTOBY neo0pasusii xapakrep (YK-1.2)
2. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHASL JIBOMCTBEHHOCTh MEPOK-
cuma Bogopoaa (YK-1.2)
3. KectkocTh BojbI 1 MeTOIBI ee yerpanenus (YK-1.2)
8. | Tema 8. «Xumus p- u | l.bop u amomunuii, hpusnueckue u xumudeckue cporcrea (YK-

d-31eMeHTOBY»

1.2)

2.Kuciopoasble CoeTUHEHHS, THAPOKCHIBI, COM OOpa W allfo-
munust (YK-1.2)

3.bop u amomunnii B 6nocucremax (YK-1.2)

4.Kucnopoj kak opraHoreHHslii asemeHT. O30H (YK-1.2)

5. OxucnurtenbHbie cBoiicTBa kuciopoaa (YK-1.2)

6. Dkosoruueckas poiib Kuciaopona u o3oHa armochepst (YK-1.2)

7.Cenen kak 6uorennsrii snement (YK-1.2)

8.T"anorensl. ConsiHas kucnota u xyiopusl (YK-1.2)

9.Kucnopoacoaepkamue COCIUHEHUS TAIOTEHOB M MX IPHMeE-
HEeHHue B KadecTBe Ae3uHpuimpyromux Bemects (YK-1.2)

10.  ®rop u o kak MukposemeHThl (YK-1.2)

11. Oco0eHHOCTH XMMUU [IMHKA, MOJHMOJeHa, MapraHia, Ko-
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Ha3Banue pa3zneina,

Ilepeyens paccMaTpuBaeMbIX BOMPOCOB J1JIs CAMOCTOSI-

n/n TeMbI TeJIbHOT0 H3y4YeHHUsI
OajbpTa, HUKEIS, MK Kak OnoreHHbIx 3aementoB (YK-1.2)
Paznen 3. «KauecTBeHHBIH M KOJIMYECTBEHHbIH AaHAJIN3)
9. | Tema 9. «KauectBeHnbiii | 1.Meronsl pa3aencHus u KoHneHtpuposanus Bemects (YK-1.1,
aHaIIN3» YK-1.2, YK-1.3)
2.Knaccudukanus xarnonoB u annoHoB (YK-1.1, VK-1.2, VK-
1.3)
3. AHAIMTHYECKUE PEAKIUK U CIIoco0bI X BoimonHeHus (YK-1.2)
4. Tuns! ananutnyeckux peakiuii (YK-1.2)
5. Buas! ananutrueckux curnanos (YK-1.2)
10 | Tema 10. «I'paBumerpu- | 1.YcaoBus KOJIMYECTBEHHOTO OCAXKACHUS TPYAHO PAaCTBOPHMBIX
YECKHUI aHAIU3» Bemrects (YK-1.2, YK-1.3)
2.TlocenoBaTenbHOCTD OMNEPAMA U MPUEMBI 00pabOTKH Oca-
k0B, mpoMbiBanue ocaakos (YK-1.2, YK-1.3)
3.Buapl npombiBHOi# xkuakoctH (YK-1.2)
4. ]lexanTtanus v GUIBTPOBAHKE, BAPUAHTHI U TEXHHUKA ITHX OIle-
panmii (VK-1.2, VK-1.3)
5.IIpousBeneHre pacTBOPUMOCTH, IPOU3BEICHUE aKTUBHOCTEHN U
pactBopuMocTh ekrposmta (YK-1.2, VK-1.3)
6.OcaxaeHne U KCTPaKIMs KaK OCHOBHBIE METOJIbI pa3fielieHus
U BBIJIEJICHUS] LIEIEBOI0 BELIECTBA M3 OMOJOTMYECKOro 00b-
ekta (YK-1.2, YK-1.3)
7.TlomHoTa ocaxaeHus U (HaKTOPHI, BIUSIONINE HA TIOJHOTY OCa-
KJICHUS: BIUSHUE OJHOMMEHHBIX MOHOB, «CONEBOU dPPeKrT»
(YK-1.2)
8. Teopernueckoe 060CHOBaHUE BHIOOPA ONTHUMAIBHBIX YCIOBUN
MOJYYeHHsT KpUCTALIMYECKUX U amopdHbIX ocankoB (YK-
1.2)
9. Busipl coocaxierns u criocoObl ux ycrpanenus (YK-1.2)
11. | Tema 11. 1.Ponb MHIUKATOPOB B METOJE KHUCIOTHO-OCHOBHOTO THUTPOBa-
«Tutpumerpuaeckuit aust (YK-1.2, YK-1.3)
aHaJIN3» 2. Teopus unaukaropos. Beibop naarkaTopos (YK-1.2)

3.Beruncienus pH B pa3nuvHbie MOMEHTHI THTPOBAHUS U IO-
CTPOCHHE KPUBBIX THTPOBAHHS CHJIBHBIX M CIA0BIX KHCIOT W
ocHoBanwmii (YK-1.2)

4.Peaxiuu KoMmIuieKkcooOpa3oBaHust. KOMITJIEKCOHBI M KOMIUIEK-
conarsl (YK-1.2, VK-1.3)

5. Merammnaukatopsl. [pumeps (YK-1.2)

6. CymHocTh mporieccoB okuciacHus U BocctanoBneHus (YK-1.2,
YK-1.3)

7.KpuBble  OKHCIHTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEILHOTO  THTPOBAHUS
(YK-1.2)

8. UHIuKaTOphl OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHOTO TUTPOBAHUS
(YK-1.2)

9.Uonmometpusi. XapakTepuUCTHKAa METOA. Y CIIOBHSI TIPOBEICHUS
nogometpudeckoro turposanus (YK-1.2)

10. IlpuroToBnenne paboyero pactBopa THOCYJIb(aTa HATPHUSA
(YK-1.2)

11. Cranmaprusanus pactBopa THocyibpara Hatpus (YK-1.2,
YK-1.3)

12. Kpaxmain kak uaaukarop (YK-1.2, YK-1.3)

13. Mopomerpuueckoe onpeaenenue menu (YK-1.2, YK-1.3)

18




n/n

Ha3Banue pa3zneina,
TEeMBI

Ilepeyens paccMaTpuBaeMbIX BOMPOCOB J1JIs CAMOCTOSI-
TEJHLHOT0 W3yYeHHs

12.

Tema 12. «Dusuko-
XUMHUYECKUN aHAJIU3))

1. UHauKaTOpHBIE 3JCKTPOJBI M AJIEKTPOIbl cpaBHEeHUs. CTek-
astaHbIe 3ekTpoasl (VK-1.2, VK-1.3)

2. Ilpumenenue u 3Hayenne xpomatorpapuu (YK-1.2, VK-1.3)

3. Pacnipenienurenbras xpomatorpadus va oymare (YK-1.2, YK-
1.3)

4. Cnextpsl norsomeHus pacteopos (YK-1.2, VK-1.3)

5. ®oromerpuueckue peaknuu (YK-1.2, VK-1.3)

3AOYHASA ®OPMA OBYYEHUA

Tabmuma 50

Hepeqenb BOIIPOCOB MJISl CAMOCTOSAATEJIbHOIO U3YYCHUA NUCIHUITIHHBI

Ne
n/n

Ha3zBanue pa3jgea,
TeMBbI

Ilepeyens paccMaTpuBaeMbIX BOMPOCOB JJIsI CAMOCTOSI-
TEJILHOT0 H3y4YeHHSsI

Pazngen 1. «Teopernyeckue 0oCHOBBI»

Tema 1. «Crexuomerpu-
yeckue pacyersl. Pac-
TBOPBI»

1. OcHOBHBIE OHATHS CTEXUOMETPUU: MOJIb, MOJISIPHAs Macca
(YK-1.1)

2.0cHoBHble 3aKoHbI cTexuomerpun (YK-1.1, YK-1.2)

3. Xumudeckuit skBuBajieHT. 3akoH skBuBasieHToB (YK-1.1, VK-
1.2)

4. duznueckre U XUMUYECKHUE CUITbI, 00YCIOBIMBAIOIINE 00pa-
3oBanue pactopoB (YK-1.1, YK-1.2)

5.bydepnsie cucremsl B 6nonornueckux nporeccax (YK-1.1,
VK-1.2, VK-1.3)

6.3nauenue ruaposnsa ast xkuBoTHBIX (YK-1.1, YK-1.2)

Tema 2. «Ckopocts u
DHEpPreTUKa XUMHUYECKUX
pEeaKLUi. XUMHYECKOE
paBHOBECHE»

1.IloHATHE O CKOPOCTH XMMHUUYECKOH peakuuu U (pakTopsl,
Biustomue Ha ckopocth peakiuu (YK-1.1, YK-1.2)

2.3ak0oH gelcTByromux macc. KoHcTaHTa CKOpOCTH peak-
nuu (YK-1.1, YK-1.2)

3.3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOW peakiuu OT TeMIepa-
Typsl. IlpaBuno Banrt-I'odpda. YpaBHenue Appenuyca
(YK-1.1, YK-1.2)

4.TlpencraBnenue 00 PHEPTrUU aKTUBAIMM, YHEPreTUYECKOM Oa-
pbepe u aktuBupoBaHHOM KoMmiuiekce (YK-1.1, YK-1.2)

5.3HaueHNe XUMUYECKOW KHHETHKH B XUMHUH, OMOJIOTUU U CEIb-
ckom xosstiictBe (YK-1.1, YK-1.2)

6.XuMHuUeckoe paBHOBECHE KaK pe3yJlbTaT CaMOIPOU3-
BOJIBHOT'O MpoTeKaHus oOpaTtumoit peaknnu (YK-1.1)

7.luHaMHUYeCKUH XapakTep XHMHYECKOTO pPaBHOBECHS.
[TpusHaku uctunuoro pasHoBecus (YK-1.1)

8. Koncranrta paBaoBecus (VK-1.1)

9. Mpunnun Jle Hlarense-bpayna (YK-1.1)

10. Ponp xumuueckux paBHoBecuid B npupojae (YK-1.1, YK-

1.2, YK-1.3)

11. TMousTtre karanusa u kataausatopos (YK-1.1)

12. ®epmenratuBHbii katamm3 (YK-1.1, YK-1.2, VK-1.3)

Tema 3. «Ctpoenue
atoma. [lepuoanueckas

1. KBanToBO-Mexanndeckas teopust crpoeaus atoma (YK-1.2)
2.KBanrosbie uncna (YK-1.2)
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Ha3Banue pa3zneina,

Ilepeyens paccMaTpuBaeMbIX BOMPOCOB J1JIs CAMOCTOSI-

n/n TeMbI TeJILHOI0 H3y4eHMs
cucTemMa 3.Croco0sI 3amucu 3JeKTPOHHBIX (hopmyit atoma (YK-1.2)
4. Tlepuoauueckuii 3akon [[.1I. MenneneeBa u ero Tpak-
TOBKa Ha OCHOBAHUHM COBPEMEHHOW TEOPUH CTPOECHHUS aTO-
Mma (YK-1.2)
5. CTpyKTypa mepuoJUYECKON CUCTEMBbI 3JIEMEHTOB: MEpHU-
onbl, Tpynmbl, cemeiictBa (YK-1.2)
6. [lepuonnueckuii xapakTep U3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB:
aTOMHOTO pajuyca, YHepruu MOHU3AIUH, CPOJACTBA K JJIEK-
TPOHY, OTHOCUTEIbHOM 3JIEKTPOOTPULIATEIIbHOCTH, CTEIEHHU
okucienus (YK-1.2)
7. llepponuueckuii XapakKTep U3MEHEHUsSI CBOWCTB BEIIECTB
(YK-1.2)
8. 3HaueHue nepuoauyeckoro 3akona s xumuu (YK-1.2)
4. | Tema 4. «Xumuueckas | 1. CoBpemeHHas Teopusi xumudeckoit csizu (YK-1.2)
CBA3bY 2. OnuHapHble, IBOWHBIE U TPOWHBIE CBS3U. G- U T-CBA3H
(VK-1.2)
3. ['ubpuamnsanus aTOMHBIX 00JIaKOB M T€OMETPHUS MOJEKYI
(VK-1.2)
4. KoBanenTHas CBs3b U ee coiictBa (YK-1.2)
5. Monnas cBsi3b (YK-1.2)
6. Bogopoanast cs3b 1 ee 3Hadenue (YK-1.2)
7. Merammueckast cBsi3b (YK-1.2)
5. | Tema 5. «Oxucaurensb- | 1.Poab OKHMCIUTENHEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLUil B MpUpOJE
HO- u cenbckoM xo3siictee (YK-1.1, YK-1.2)
BOCCTAHOBUTEIbHBIE 2.CreneHb OKucieHus u npaBuia ee HaxoxaeHusa (YK-1.1, YK-
pEaKIum» 1.2)
3.CocTaBieHre ypaBHEHMH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaknmii (VK-1.1, VK-1.2, VK-1.3)
6. | Tema 6. «Komrmiekcubie | 1.ITonsTre kommiekcHbix coenunennit (YK-1.2)
COEITMHEHUS» 2. CTpoeHne KOOPAMHAIMOHHON cdepbl KOMIUIEKCHBIX KO-
opauHanuonroe yucio (YK-1.2)
3.Knaccudukanus u HOMEHKIaTypa KOMIUIEKCHBIX COCTMHEHUH
(YK-1.2)
4. Xumudeckas CBsI3b B KOMIUIEKCHBIX coemuHeHHsx (YK-1.1,
YK-1.2, VK-1.3)
5. 3HayeHNe KOMIIJIEKCHBIX COCJUHEHU B OMOXUMHU KIIET-
ku (YK-1.2)
Paznen 2. «Xumus 3j1eMEHTOB»
7. | Tema 7. «Xumus s-|1l.Bonopon. CBoeobpa3ue cTpoeHHs aTomMa Bojaopona, Gpu-
AIIEMEHTOBY 3udecKkux U xumudeckux csoicts (YK-1.2)

2.BuHapHbIe COeIMHEHHS BOJOPOAa C IJIEKTPOOTPUIIATEb-
HBIMHU DJIEMEHTAMH U UX MOBEIEHHE B BOIHBIX pacTBOpax
(YK-1.2)

3.I'uapuasl IIEJOYHBIX M IICIOYHO3EMEIbHBIX METAJIOB,
ux coneobpasusbiii xapakrep (YK-1.2)

4. Tuapua-uoH Kak Boccranopurtens u gurang (YK-1.2)

5.Bona u ee cBoiictBa (VYK-1.2)

6.Boma xak pactBoputens u aurang (YK-1.2)

7.3HaueHre BOJOpPOJaAa Kak Hambojee pacmpoCTpaHEHHOTO
snementa Beenennoit (YK-1.2)

8. Dkosoruueckoe u Omosorndyeckoe 3Hauenue Boabl (YK-
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n/n

Ha3Banue pa3zneina,
TEeMBI

Ilepeyens paccMaTpuBaeMbIX BOMPOCOB J1JIs CAMOCTOSI-
TEJILHOTO H3yYeHHs

1.2)

9. OKHUCIIUTETHPHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS JIBOWCTBEHHOCTh TEPOK-
cuma Bogopoaa (YK-1.2)

10.Hatpuii u kanuii. Oxkcuasl. I'mapoxkcuasl. Conu. Ponb
DJICMEHTOB B JKH3HEJEATCIbHOCTH J>XMUBBIX OPraHU3MOB
(YK-1.2)

11.Maruuii u kanbuuii. Oxcuasl. I'mapokcuapl. Conu. Mo-
HBl KaJbIUs W MarHus KakK KOMIIJIEKCOOOpa3oBaTelu.
Xnopopuna (YK-1.2)

12.%KectkocTh BoABI U MeTO bl ee ycTpaneHus (YK-1.2)

13.Posib KanplMsi U MarHus B JXKU3HEIAEATCILHOCTH Opra-
Hu3MoB (YK-1.2)

Tema 8. «Xumus p- u
d-aaemMeHTOBY»

1.bop u amomunuii, pusndyeckre U xumuueckue coiicrea (YK-
1.2)

2.KucnopoaHble cOeMHEHHS, THIPOKCUJIBI, COU Oopa U alko-
muaus (YK-1.2)

3.bop u amomunmii B 6nocucremax (YK-1.2)

4.Kucnopoj kak opraHoreHubii anement. O3on (YK-1.2)

5. OkucnurenbHbie cBoiicTBa kuciopoaa (YK-1.2)

6. Dkosoruueckas poiib Kuciaopoa u o3oHa armochepst (YK-1.2)

7.Cernen kak 6uorennsiit anement (YK-1.2)

8.Tanorensl. ConsiHas kuciora u xjopuas (YK-1.2)

9.Kucnopoacoaepkaiuye COeIUHEHHUs TaJOT€HOB M MX IpHUMe-
HEeHHue B KadecTBe Ae3uHpuimpyromux Bemects (YK-1.2)

10.  ®rop u itox kak mukpolnemeHTsl (YK-1.2)

11. OcobeHHOCTH XMMHUM [IMHKA, MOJIMOJIEHa, MapraHia, Ko-
OanbTa, HUKEIsS, MeId Kak OMoreHHbIX 3j1eMeHToB (YK-1.2)

12. Ocobennoctu xumuu nunka (YK-1.2)

13. Xumusa monubaeHa, MapraHia, KobanbTa, HUKEIS U
UX pOJIb B JKM3HEACATSIBHOCTH 4YenoBeka W KUBOTHBIX (YK-
1.2)

14. Menp u ee coequHEHMsI. 3HAUYCHUE MEJIH KaK MUKpPO-
sanementa (YK-1.2)

15.  TokcuuHocTh coenunennit kaamus u prytu (YK-1.2)

Pa3

JCJT 3. «kKavyecTBeHHBIH 1 KOJNYE€CTBEHHbII aHAIN3»

Tema 9. «KadecTBEHHBIN
AHAJIA3»

1.MeTtonp! pazzenenusi U KoHueHTpupoBanus Bemects (YK-1.1,
VK-1.2, YK-1.3)

2.Knaccudukanus xarnonoB u annoHoB (YK-1.1, VK-1.2, VK-
1.3)

3. AHanuTHYecKue peakiuu U crocoOs! ux BeinmonHeHus (YK-1.2)

4. Tunsl ananuTryeckux peakiuii (YK-1.2)

5. Buspl ananutnueckux curaanon (YK-1.2)

10.

Tema 10. «I'paBumerpu-
YECKUH aHaIIu3»

1.VcnoBus KOJIMYECTBEHHOTO OCAKACHUS TPYAHO PAaCTBOPHMBIX
sermrectB (YK-1.2, YK-1.3)

2.TlocnenoBaTensHOCTD OMEpAlUiA U MPUEMBbl 00pabOTKH Oca-
KoB, mpoMbiBanue ocaakos (YK-1.2, YK-1.3)

3. Buast npombiBHoOi xkuakoctu (YK-1.2)

4. Jlexantanus u pUIBTPOBaHUE, BAPUAHTHI U TEXHUKA ITHX OIIe-
pauuii (YK-1.2, YK-1.3)

5.1IpousBeaeHne pacTBOPUMOCTH, IPOU3BEIACHNUE aKTUBHOCTEN U
pactBopuMocTb tekrponuTa (YK-1.2, YK-1.3)
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n/n

Ha3Banue pa3zneina,
TEeMBI

Ilepeyens paccMaTpuBaeMbIX BOMPOCOB J1JIs CAMOCTOSI-
TEJILHOTO H3yYeHHs

6. OcaxxJeHne M SKCTPAKIUS KaK OCHOBHBIE METOJIbI Pa3ICIICHUS
U BBIJICJICHUS 1IEJIEBOTO BEHIECTBA U3 OMOJIOrMYECKOro 00BheKTa
(YK-1.2, YK-1.3)

7.1lonHOTa OCakeHusl U (aKTOPHI, BIUSIONIUE HA TIOJHOTY OCa-
JKJICHUS: BIUSTHHE OJHOMMEHHBIX MOHOB, «coJieBoi 3dert»
(YK-1.2)

8. Teopernueckoe 000CHOBaHME BBHIOOpA ONTUMAIBHBIX YCIOBUH
MOJYYCHHUS KPUCTALTHUeCKuX U aMmopdHbIX ocaakos (YK-1.2)

9. Buzsl coocaxaenus u crocobsl ux ycrpanenus (YK-1.2)

11.

Tema 11.
«Tutpumerpuueckuii
aHaJu3»

1.Posib MHAWKATOPOB B METOJIE KUCIOTHO-OCHOBHOT'O THUTPOBa-
aus (YK-1.2, YK-1.3)

2. Teopus unaukatopoB. Beibop nnaukaropos (YK-1.2)

3.Beruncnenus pH B pasnuuHble MOMEHTHI THTPOBAaHUS U IIO-
CTPOCHHE KPUBBIX THUTPOBAHMS CHJIBHBIX U CIA0BIX KUCIIOT H
ocHoBanwmii (YK-1.2)

4.Peakiuu KoMILIeKCooOpa3oBanusi. KOMIJIEKCOHBI M KOMIUICK-
conarsl (YK-1.2, VK-1.3)

5.Meraiummnaukatopsl. [Tpumeps (YK-1.2)

6. CymHoCTh npoieccoB okuciienus: U BoccranoBienus (YK-1.2,
YK-1.3)

7.KpuBblE  OKHCIHMTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO  TUTPOBAHUS
(YK-1.2)

8. MHIMKaTOphl OKUCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTENIFHOTO TUTPOBAHUS
(YK-1.2)

9.Monomerpus. XapakTepuCTHKa METOMA. Y CIIOBUSI TIPOBEACHUS
nogomerpudeckoro turposanus (YK-1.2)

10. ITpuroroBnenue pabouero pactBopa THOCYJIb(aTa HaTpuUs
(YK-1.2)

11. Crannaptusanusi pactBopa Thocynbgara Hatpus (YK-1.2,
YK-1.3)

12. Kpaxmain kak uaaukarop (YK-1.2, YK-1.3)

13. Monomerpuueckoe onpezaenenue meau (YK-1.2, YK-1.3)

12.

Tema 12. «Dusuko-
XUMHAYECKUN aHAIIU3))

1. lHaMKaTOpHBIE AJIEKTPOABl M 3JEKTPOAbl cpaBHeHHs. CTek-
sstaHbIe 3ekTpoabl (YK-1.2, VK-1.3)

2.Ilpumenenue u 3HaueHune xpomarorpapun (YK-1.2, VK-1.3)

3.PacnpenenurensHast xpomarorpadus Ha Oymare (YK-1.2, YK-
1.3)

4. Cnextpsl noromenust pactsopos (YK-1.2, VK-1.3)

5. ®ortomerpuyeckue peakuuu (YK-1.2, YK-1.3)
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5. O6pa3oBaTeibHbIE TEXHOJIOTHH

Tabmuna 6

IIpumeHeHne AKTUBHBIX 1 HHTEPAKTUBHBIX 00pPa30BaTeIbLHbIX TEXHOJIOT U

HaumenoBanue HCII0Jb3YEMBbIX

Jli;-)n Tema u dpopma 3anaTHSA AKTHMBHBIX H HHTEPAKTUBHBIX 00pa30BaTe/IbHbIX
TexXHoJIorui ((hopm 00yUeHu)

1. | IIpuroroBnenue pactBopa | II3 | I'pynmoBas paGora Ha 3aHATHH, OTPAOOTKAa HABBIKOB

3aJaHHOW KOHLEHTPALUU B3BCIIMBAHMS, W3MEPEHUS IUIOTHOCTH PpacTBOPOB
apeoMEeTPOM, BBIMOJIHEHUE CTATHCTUYECKOH 00paboT-
KM ITOJIYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB

2. | DKcnepuMeHTalbHOE I13 | I'pynnoBas pabota Ha 3aHATHH, OTPAaOOTKAa HABHIKOB
OIIpeAelICHHE  BOAOPONI- paboThl Ha MOHOMEpPE, CONOCTaBJIEHUE HAOII0AaeMBbIX
HOT'O NOKa3aTess SIBJIGHUN C TEOPETUYECKUMHU MOJTOKEHUSIMU

3. | U3yuenue cBoiictB 0Oy- | [I3 | I'pynmoBas pabora Ha 3aHATHH, OTPaOOTKAa HABBIKOB
(bepHBIX PacTBOPOB paboThl Ha MOHOMEpPE, CONOCTaBJIEHUE HAOII0AaeMBbIX

SIBJIGHUHN C TEOPETUYECKUMHU MOJTOKEHUSIMU

4. | U3yuenue BausHus npu- | [I3 | I'pynnosas paborta Ha 3aHATHH, pa30op MpoOIEMHBIX
pOABl COJIM Ha MpoOLECC CUTYyaIlli, COMOCTaBIeHUE HAOI0O/IaeMbIX SIBICHUU C
TUIPOJIN3a TEOPETUYECKUMH OJIOKECHUSMHU

5. | Cmewmenue xumuueckoro | II3 | I'pynnosast pabora, pa30op MnpoONEeMHBIX CHUTYyalUi,
paBHOBECHS MOUCK IYTH peleHus MpoodaeMbl (3JIEMEHT «MO3T0BO-

ro HITYpMa»)

6. | U3yuenue oxucautensb- | [I13 | I'pynnoBas pabota Ha 3aHATHM, pa30op MpoOIEeMHBIX
HO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIX CUTyallul, KOJJIEKTUBHOE pELIeHHE 3aj]ad, COCTaBie-
CBONCTB BEILECTB HUE YPaBHEHHMM OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX

peakuuii

7. | U3yuenue cBoiictB koMm- | [I3 | I'pynmoBas pabGoTra Ha 3aHATUH, COINOCTaBICHHE
IJIEKCHBIX COEMHEHUH Ha0JII0/1aeMBIX SIBJIEHUN C TEOPETUYECKHUMH IIOJIOKE-

HUSIMU

8. | KauecTBeHHEBIC peakiuu | [13 | BemmonHenue mabopaTopHOl HMCCIEIOBATENBCKON pa-
BAKHEHNIIINX OMOTE€HHBIX 00THl YaCTUYHO-TIOMCKOBOTO XapakTepa, KOJUIEKTHB-
3JIEMEHTOB Hasi MBICIIUTEIbHAS JEATENIbHOCTb, pa3dop mpobieM-

HBIX CUTyalul

9. | Onpenenenne Oapus B pac- | [13 | [pynmoBas paboTa NpH BBITOJHEHWH JIA00PATOPHON

TBOpE COoMU Oapust paboThI U pelIeHne aHAIUTUYECKUX 33/a4 Ha OCHOBE
JKCIIEPUMEHTA

10. | Onpenenenne kucnor wu | I13 | [pynmoBas pabora mpw BBIIOJHEHHH J1aOOPaTOPHOI
niesouell METOAOM HENTpa- paboThI U pelIeHne aHAIUTUYECKUX 33/a4 Ha OCHOBE
JU3alun JKCIIEPUMEHTA

11. | Onpenenenue oOmelt xect- | JIP | BrimonHenne nabopaTopHON HCCIEIOBATENBLCKOM pa-
KOCTH BOJIbI 00Thl YaCTUYHO-TIOMCKOBOTO XapakTepa, peuieHHe

AHAIMTUYECKUX 3a/1a4 Ha OCHOBE DKCIIEPUMEHTA

12. | Tlepmanranatomerpudeckoe | I13 | BemomHenne 1ab0paToOpHON HCCIIEIOBATEIBCKOW pa-
OIIpEZICIICHUE KEJIE3a B CO- 00TBl YAaCTUYHO-TIOMCKOBOTO XapakTepa, pelIeHHe
1 Mopa AHAJIMTUYECKUX 33/1a4 Ha OCHOBE DKCIIEPUMEHTA

13. | Onpenenenue menu ™me- | II3 | I'pynmoBas paGora Ha 3aHATHH, OTPAOOTKAa HABBIKOB

TOAO0M (POTOMETPUH

MIPUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB, PabOTHI Ha (HOTOKOJIOPH-
metpe KOK-2
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6. Tekymmii KOHTPOJIb yCIIeBA€MOCTH M IPOMEKYTOUYHAsI aTTecTalusl 10 HTOraM 0CBOEHH
AUCHUTLTHHBI

6.1. TunoBble KOHTPOJILHBbIE 3aIaHNsI HJIH HHbIE MATEPHAJIbI, HE00XO0IUMBbIE J1JIsl OLEHKH
3HAHMIi, YMEHUI1 U HABBIKOB M (MJIM) ONBITA JeSITEJIbHOCTH
IlepeyeHb TECTOBBIX BONIPOCOB K KOHTPOJbHBIM MEPONIPUATHSIM 110 pa3aeiaM
TecToBble BONpockI K pa3aeny 1.
1. MonsipHasi Macca SKBUBAJICHT KapOOHaTa HaTpusl (I/MOJIb) paBHA
a) 106 0) 53 B) 83 r)41,5
2. ®akTOp KBUBAJICHTHOCTH CEPHUCTOM KHUCIIOTHI B PEAKIINN TTOJTHON HEHTpaIn3aIliid paBeH
A)l 0) 1/2 B) 1/3 r)2

3. Kakue U3 yka3aHHBIX BEILECTB SIBJISIOTCS CITA0BIMU 3JICKTPOIUTAMU: CEPHUCTAS KMCIIOTa, KApOOHAT KaJIHs,
TUAPOKCH] HATPUS, THAPOKCH]T aMMOHHUS, (pocdaT KabIus, HUTPAT KaJus:
a) K,CO3; NaOH; NH,OH B) KNOs; H,SO;; K,CO5
6) NaOH; Ca3(PO4)2; K,CO4 F) H2803; NH,OH; Cag(PO4)2
4. B pacTBopax KakuX BEIIECTB KOHIIEHTPAII HOHOB BOJOPOAa HAaUOOMbIIAs:

a) CH3COOH 6) H2804 B) H3PO4 F) HCIO
5. BemectBa, KOTOpbIE MpH JUCCONMAIIMK O0pa3ylOT B KauecTBE KaTHOHOB TOJBKO MOHBI BOJOPOAA
Ha3bIBAIOTCSL:
a) IeIoYaMu B) KHCIIBIMH COJISIMHU
0) KkucIoTaMu r) aMm(OoTepHBIMH THAPOKCHAAMU
6. BoxHble pacTBOpPBI KAKUX BEHIECTB MPOSIBISIFOT CBOWCTBA CIA0BIX KUCIIOT:
XJIOPOBOJIOPOJI, CepoBOIOpO, okcu cepsl (1V), okcua yriepona (1V), ammuak, MmetaH:

a) HCI, H,S, CH; 6) CO,, NH3 CH, B) H,S, CO,, SO, 1) SO,, NH3, HCI
7. 3nauenue pH pactBopa, B 1 1 koTOporo cogepxutcs 0,2 moinp anerata ammonus u 0,2 MOJIb YKCYCHOM
kucnotel K.=1,8 -10'5, paBHO
a) 4,74 0)544 B)2,72 r) 9,52

8. B xakom pactBope cpena ciiabokuciast

a) pH=6,23 6) pH=1,55 B) pH = 8,35 r) pH=12,25
9. PactBOpsI Kakux cojueit umerot pH > 7:

a) KN03 n K2C03 B) NaNO?_ n K2804

6) K2C03 n NaNOZ F) KZSO4 n KN03

10. OiHMM 13 TPOIYKTOB THpoin3a HUuTpata xenesa (111) mo Bropoii cryrenn spisiercs
a) FEOH(NO;) 6) FEOH(NO;),  B) Fe(OH), NO; r) Fe(OH);
11. Ecnu TemriepaTypHbIii KO3QQHUIMEHT CKOPOCTH XMMUYECKOH peakiuu paBeH 2, TO MPH IMOBHIIICHUH
TEMIIEpaTyphl OT 20° 0 50°C CKOPOCTb PEaKLIUU:
a) yMEHBIIUTCS B 2 pa3a B) YMEHbLINTCS B 4 pas3a
0) yBenuuurcs B § pa3 T) yBeIUUHUTCA B 6 pa3
12. Jlnst cmemenus paBHoBecus B cucteMe SO,y + Clyyy <> SO,Clyr), AH < 0 B cTOpOHY IPOIXYKTOB peak-
MU HEOOXOJUMO:
a) IOHU3UTH TEMIIEPATYPY B) BBECTH KaTaJIH3aTop
0) moHM3UTh KOHIEHTpaIHI0 SO, T') IOHWU3HUTD JABJICHUE
13. Ilpn yBennueHnu naBiieHus B cucteMe B 3 pasa ckopocTb Xumuueckoi peakiuu 2NOy + O,y <> 2NOypy
+...
a) yBenu4urcs B 9 pa3 B) yMeHbIIHUTCSA B 27 pa3
0) He U3MEHHTCS T) yBenuuuTcs B 27 pas
14. lns cMeleHust paBHOBECHS B CTOPOHY 00pa30BaHUs aMMHAaKa 0 ypaBHEHUIO peakiuuu Ny + 3Hy) <
2NHs), AH < 0 HeoOxo1mMo
a) TIOBBICUTbH JaBJICHHE B) TOHHU3UTH KOHIICHTPAIIHIO a30Ta
0) NOBBICUTH TEMIIEPATYPY T') HOBBICUTH KOHIICHTPALIMIO aMMHaKa

15. YBenuueHne CKOPOCTH peakLuy MO/ IeHCTBHEM KaTalu3aTopa MPOUCXOIUT B pe3yJibTaTe. ..
a) YMEHBIIECHHUs KOHIIEHTPAINH PAaCTBOPOB B) YBEJTMUCHUS TEMIIEPaTyp

0) YMEHBIIICHUS] SHEPTUH aKTHBALTUH T') YBEJIMYEHHS KOHIIEHTPAIN PeareHTOB
16. Kakoe u3 BeIIECTB MPOSBIISCT BOCCTAHOBHUTEIIBLHBIE CBOICTBA?

a) 6pom ©0) 030 B) okcup yrirepoza (1) 1) xpomar kamust

17. Ykaxure cXeMbl IPOLECCOB OKUCIICHHUS:

a) PO, + 2H" — H,PO, 8) NH; — NH,"
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6)20" - 0, r) SO, — H,S
18. Haitnure cymmy ko3ddunmentos nepen Bcemu BemectBamu B OBP, mportekaroriieii o cxeme Fe +

H,O+ 0, — Fe(OH)3:

a) 12 0) 13 B) 15 r) 17

19. OO1ee 9ncio aTOMHBIX OpOUTAIEH Ha TPEThEM SHEPTETUIECKOM YPOBHE PaBHO
a)9 0)8 B) 6 r)3

20. Bo30ykaeHHOMY COCTOSTHHIO aTOMa COOTBETCTBYET 3JICKTPOHHASI KOHPUTypaLHs

a) 15°25'2P! 6) 1S%25%2P%  B) 1S%25%2P° 1) 15%25%2P°35%3P*
21. DeMeHTHI TIepeurCIIeHBI B MOPSIKE YMEHBIICHHUS Payca aToMa B psiLy

a) aIFOMUHHN, HATpUi, KpEMHUH  B) HATpUil, ATFOMMHUM, KpEMHUIM

0) KpeMHUIA, AIIOMUHHN, HATPUH — T) HATPHUIA, KPEMHUIA, ATFOMUHHI
22. DneMeHTHI 5 TPYIIBI 00pa3yroT BBICIIHE OKCHIBI 001Iel (hopMyItst

a) D0, 0) 9,05 B) 3,05 ) D0,
23. IMopsaAKOBBIA HOMEP BJIEMEHTa BTOPOTro IIEPHUOJIa, HMEIOIIETO B HEBO30YKACHHOM COCTO-
SIHUM TPU HECHAPCHHBIX 3JIEKTPOHA, paBeH

a)4 0) 5 B) 6 r)7
24. DHepreTHYeCKOE COCTOSIHME BHEUIHETO JIEKTPOHA aTOMa OMMCHIBAETCA CIEAYIOIIMMHU 3HAaYEHHUSIMHU KBaH-
ToBBIX uncell: N=3, I=0, m=0. D1oT aTOM OTHOCUTCS K

a) d- smemenTam 0) f — s;memenTaM B) P —37eMeHTaM T) S - DIEMEHTAM
25. B monekyne Tpudropuaa 6opa THN THOPUIN3AINU JIEKTPOHHBIX OpOUTaneit aroma Oopa

a)SP  6) SP? ) SP® r) SP%d?
26. B Mosiekyse Kakoro BeniectBa cBsizb O - H HaumeHee npouHas?
a) H,O 6) AsH; B) NH; I) B|H3
27. Onpenenure, cTENeHb OKUCICHHUS M KOOPAWHAIIMOHHOE YHUCIO KOMILICKCOOOpazoBarens B COEqU-
Henunu K[Ag(CN),].
a)+1;2 0)-1;2 B)+2;1 1)-2;2
28. Kakoe 13 coeTMHEeHUIT SBISIETCS] KOMIUICKCHBIM HEAJICKTPOIUTOM?
a) [Pt (NHy)e]Cls - 6) [Pt(NH3)4JCls  B) [Pt (NHz),] Cls 1) [Pt (NH5),Cly]
29. Kakossl mipoykThl auccormarnuu coan Ks[Fe(CN)g]?
a) 3K" + Fe*" + 6CN° 6) 3K* + [Fe(CN)e]*
B) 3K* + Fe** + 6CN° r)3K" + [Fe(CN)g]*

30. HazoBute komimiekcuoe coenunenune: [CO(NH3)sBr]SO,
a) Cynbdar 6pomonenraammut kobasibra (111)
0) Cynbsar 6pomonenraammut (111) kobanbra
B) Cynbs(at 6pomonentaammun kobansTa (1)
r) Cynbsdat OpomonentaammuH (I1) kobanbra

TecToBbIC BONPOCHI K pa3jaeiy 2.
1. Co menoyamu B3aMMOAEHCTBYIOT OKCHIIBI (YKa3aTh 2 OTBETA):
a) xxenesa (1) 6) cepsr (1V) B) xpoma (1) r) azota (I1)
2. Cymma k03()(H)UIIHEHTOB B COKpAILIECHHOM MOJIEKYJISIPHO-NOHHOM YPaBHEHHH B3aMMOJCHCTBHS PaCTBOPOB
XJIOpHU/Ia alfOMUHUS ¥ KapOOHAaTa HATPHsl paBHA
a) 13 0) 19 B)17 r) 15
HI
3. B nenouke npespaiuenuii Fe — X; — Fe(OH); — X, +...
a) FECI3 u F6203 6) FESO4 u Fe B) FECIQ, nu Fe|2 F) FE(OH)Q n Fe|3

4. O6pa3oBaHne COIM aMMOHHSA BO3MOYKHO B XUMHUYECKOM pEaKIuu:
a) Zn + HNOsqouy 6) Fe + HNOszyomy B) Mg + HNOs3qa6 1) Cu+ HNOspae 5. MonHOMY ypaBHe-
auio Fe** + 30H™  Fe(OH); cooTBeTCTBYET B3anMOIeHCTBHE

a) FeZ(SO4)3 n KOH 6) FEC|3 u Mg(OH)g

B) Fe,S; u KOH r) FePO, u NH,OH

6. B pe3ynbTare B3auMOACUCTBUS YIIIEpOAa C KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTOM MpH TeMIIepaType BbI-
JIETSA0TCA
a) SOZ 6) C02 B) C02 uS F) SOZ n C02

7. CokpallleHHOMY MOJEKYJISIPHOMY YpPaBHEHUIO Ca” + CO5” = CaCOs COOTBETCTBYET B3aUMOJCHCTBUE
MEXIY

a) Ca(NO;), u BaCO3 6) Ca(OH), u Mg(OH),
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B) CaCl, n Na,CO3 I‘) Ca3(PO4)2 u K,CO3
8. [IpomykTamMu B3auMOICHCTBHS MEIN C KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOTOU SIBIISTIOTCS
a) CuSO, +H,S + H,0O 0) CuSO, +S + H,O

B) CuSO, + H, r) CuSO, +S0O, + H,O

9. HpI/I B3aMOJCHCTBUN XJiopa C TOpsAYHUM paCTBOPOM Ir'HAPOKCHIA KaIHs 06p8.3yeTC${
a) KCI, KCIOg, HZO 6) KCI, Hzo, H2

B) KCI, KCIO,, H,O r) KCI, Cl,, H,0

10.®opmyna BemecTBa, npomymennas B cxeme KMnO, + KNO, + H,SO, — MnSO, + K,SO, + H,0 +

a) NO 6) KNO;  B) HNO;, r) NH3

11. IlenouHbie U MIETOYHO3EMETbHBIC METAJUTBI B IPOMBILIICHHOCTH TTOTYYalOT
a) 3JIEKTPOJIM30M PACIUIABOB COJIEH  0) DIIEKTPOIIM30M PACTBOPOB COJICH
B) alOMOTEepMHUEH ') BOCCTAHOBJICHHEM OKCHIOB BOAOPOIOM
12. Ilpu B3aumMoericTBUM IMHKA ¢ U30bITKOM pactBopa KOH o0pa3syercs
a) K;[Zn(OH),] uH, 6)ZnO u H, B8)Zn(OH), u H,O rK,ZnO, u H,0

13. Monekyna PCl; , B kotopoii atom ocdopa HaXOAUTCS B COCTOSHHM SPP-rubpummsariy nmeer
dopmy
a) JIMHEWHYIO 0) TWIOCKYIO B) MUPaMHUIAIBEHYIO T') YIIIOBYIO

HCI AgNO3 t
14. B nenouke npepaniennii KH — X; —  X; — X; BemecTBoM X3 SIBISETCS

a) KzOz 6) Kzo B) KN02 F) K3N
17. 'a3000pa3HbIil KUCIOPOT 00pa3yeTcs B peakluu, CXema KOTOPOH
a) H202 +KI + HZSO4 — 6) H202 + Hl —
B) H,O, + HzS - F) H,0, + KMnO4 + HzSO4 -
18. Ilpu pacTBOpeHNH Cephl B KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIOTE 00pa3yeTcs
a) SO u H,0O 6) SO, u H;
B) SOZ + Hzo F) 803, H2 n Hzo
19. Xsopun menu (I1) obpasyercst pu AeHCTBUN COISTHON KUCIIOTHI Ha (YKa3aTh 2 OTBETA). ..
a) okcungwmeau (1) 6)mens B) Opomua memu (1) 1) kapOonar meu (11)
20. 'padput umeeT KPUCTAIUTUYECKYIO peleTKy
a) MOJEKYJSIpHYIO  ©) MOHHYIO B) aTOMHYIO T) METAUTMYECKYIO

21. OTMeTbTE CXEMEI peaKHI/Iﬁ (HeCKOJ’ILKO), B KOTOPBIX BOAOPOJ HPOABIACT BOCCTAHOBHUTCIIbHBIC CBOIi-
CTBa:

a) Cu0 + H, — 6) K + H, —
B) H, + O — r) N + H; —
22. B xauecTBe CBIPbS VIS TOJyYEeHHs BOJOPO/Ia B IPOMBIIIIIEHHOCTH UCTIOJB3YIOT:
a) CepHYIO KHCIIOTY 0) IIMHK
B) BOOY T') IpUPOIHBIH ra3

23. Yxaxure GopMyiy CHILBUHHATA
a)NaCl  6)KCI B) KCI- MgCl, - 6H,0 r) KCI- NaCl
24. X10p B COEIMHEHUSIX MOYKET MPOSBIISATH CTETIEHU OKUCIICHUS, PaBHbIE:
a)-1 0)-2 B)+7 r)+8
25. YKaXuTe CXEeMBI peakui, B KOTOPBIX COJSHAasA KUCIIOTa OKUCIUTEND:
a) MnO, + HCI — 0) Zn + HCI —
B) CuO+ HCI — r) Fe+ HClI —

26. YKaxure CXEMYy pCaKuun na60paTopHoro IOJIYUCHUA XJIOpOBOAOPpOA:

a) CH;+Clp - - > 6) K;SO4(p-p) + BaCl,(p-p)
B) NaCl(kp) +H,SO,4(KOHIL.) — r) NaCl(p-p) + H,SO, (pa36.) —
27. OTMeTbTE CXEeMBl peaKuMii, B KOTOPBIX MPOAYKTOM MOXKET OBITh KHCIOPOA:
a) KCIO; ST 0) _ v ,KMnO,
B) H20+C|2 t9 F) KNO3 l—o>
—_—

28. Kakue xa- PaKTEpUCTUKH BEPHBI B ONMMCAHUU KUclopoaa?

a) CaMbIi pacIpOCTPAaHCHHBIHN 3JIEMEHT B 3¢€MHOU KOpe

0) Jierde Bo3ayxa B) HE UMEET AIIIOTPOIHBIX MOTUDUKAITII

T') IPOCTOE BEUIECTBO KMCIOPOA - OJUH U3 CAMbIX CHIIHBIX OKUCIIUTENEH
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29. Kakue MeTamibl pearupyoT C BOJIOW MPH OOBIYHBIX YCIOBUAX ?
a) HATpHi 0) IMHK B) Oapuii T) MeIb
30. YkaxXuTe CXeMbI PEaKIni, B KOTOPBIX Cepa BOCCTAHOBUTEIb:
a0,+S— B)S+P—» B)CU+S— 1)S+Cl—
31. Ykaxurte GopMyIbl BEIIECTB, B COCTABE KOTOPBIX cepa MPOSBISIET CBOI0 MAKCUMAJIBHYIO CTCIICHb OKHCIIe-
HUS:
a)FeS; 0)H,SO, B) SO, r) NaHSO,
32. B kakux rpymnmnax ykazaHsl (OpPMYJIIbI BEIIECTB, BCE U3 KOTOPBIX PEaTHPYIOT ¢ pa30aBIIeHHOHN cep-
HOM KUCIOTOU?
a) Hg, CaCOs3, CuO 0) ZnS. NH;, Fe
B) NaCl(p-p), NaHCO3;, KOH 1) A1(OH)3, K[A1(OH)4], NaHSO;
33. KonneHTpHUpOBaHHAS CepHAas KHCIOTa B OTIIMYHE OT pa30aBICHHOW CEPHOU KHUCIIOTHI:
a) TP OOBIYHBIX YCIOBHSIX PEarupyerT C jKele30M U alIOMHHHEM
0)BBITECHSICT U3 KPUCTALTNYSCKUX XJIOPUIOB XJIOPOBOIOPO/T
B)OKMcIUTENb 3a cyeT Honos H' (H;0%)

r') OKHCIUTENb 3a cueT noHos S (SO,%)
34, Kak usMensetcs cuia kuciot B psaay Hp,S — HySO;—>H,S0,4?
a) yMEHBIAETCS 0) Bo3pacraer
B)Hamnbouee ciabasi — CepOBOIOPOIHAS, HANOOJee CUIIbHAS — CepHAas

r) He U3MeHsercs
35. BomoponHoe coenuHeHue hocgopa MposiBIIIEeT CBOWCTBA
a) aM()OTEPHOTO COCTUHCHHUS 0) OCHOBaHUs
B) HE MPOSBISAET KUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB  T') KHCJIOTHI
36. Boanblil pacTBOp aMMHUaKa B3aUMOJACHCTBYET C

a) COJIAHOM KUCIOTOM 0) HUTpaTOM HaTpHUs
B) cylb(aToOM HATpUs T') THIPOKCHUIOM Oapust
37. llpu B3aumogaeiicteuu 1 monb H3PO4 1 1 Mmons KOH o6pa3yercs
a) CpeTHSs COIb 0) OCHOBHAs COJIb
B) KUCJIAs COITb T) BEUIECTBA HE PEarupyroT
38. Ykaxute hopmyJisl auruipoopTodhocdarop (yKaKUTe HECKOJIBKO OTBETOR):
a) KQI‘IPO4 6) NaH2P04
B) MgH2P207 F) NHH.PO,

39. Vkaxure GpopMyjly OCHOBHOU COCTaBHOM yactu ochopura:
a) PH3 6) Cang B) CaHPO4 F) C33CPO4)2

40. CocTaBHOH YacThIO KaKuX yOOoOpeHU sBisercs auruapodocdar xampuus?
a) pocoputHas Myka 0) ammodoc
B) mpocToii cynepdocdar r) nBoitHoM cynepdocdar

TecToBBIE BONIPOCHI K pa3aeny 3.
1. ITpu B3aumozeiicteuu nouos Fe** ¢ rexcanmanodepparom (II) kaus HabI0IaeTCS 06pa30BaHKE:
a) KpOBaBO-KPAacHOTO PacTBOpa B) Oyporo ocazka
0) TEMHO-CHHETO OcaJlKa r) Oemoro ocanka
2. Meroj pa3jienieHns1 1 KOHIIEHTPUPOBAHUS BENECTB, OCHOBAHHBIN Ha paclpe/ieIecHHd KOMITOHEHTOB MEX-
JIy IByMsI HECMEITMBAIONTMMUCS (pa3aMu Ha3bIBAETCS
a) pektudpukanuedn 0) cyOnumanueidl B) OUCTWULINMEH T') SKCTpaKLuen
3. MoHBl HaTpHs OKPAIIMBAIOT TIaMs Ta30BOM FOPEIIKH B I[BET
a) 3eJIeHBId  0) JKeNThI  B) KPACHBIH r) (hroneToBeIit
4. I'pynmnoBeie peakuy IO3BOJISIOT OOHAPYKUTD
a) KOHKPETHBII HOH B IPUCYTCTBUH JPYTUX HOHOB  B) HECKOJIBKO HOHOB
0) Memyro aHATHTHYECKYIO TPYIITY HOHOB
5. KauecTBeHHBIM PeareHTOM Ha HOH Ag' sBIseTcs
a) HCI 0) NaOH B) H,SO, 1) Naz[Co(NOy)e]
6. Hanbouee cenekTHBHBIM PeareHTOM JJisi OOHApY>KEHUs] KATHOHOB aMMOHUS SIBISIETCA
a) pactBop cynbdara meau (II) B) p-p IIEJI0YH
0) p-p KUCIIOTEHI r) p-p KMnO4
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7. Ipucyreraue noxa Cu®* B cmecn ¢ nonamu Fe?, Fe®*, Zn’+ MoxHO /j0ka3aTh, HCIOJIB3Ys B KAYECTBE pe-
aKTUBA

a) pactBop H,S B) pactBop K4[Fe(CN)g]

6) pactBop K3[Fe(CN)s] 1) pactBop ammuaka

8. BenmuunHa, MOKa3pIBAONIasl OTHOIIEHHE CYMMAapHOI KOHIICHTPAIH BCeX (POpPM BEIIIECTBA B OpraHuye-
CKOH (pa3e K cyMMapHOM KOHIIEHTPAINH BceX OpM BEIIecTBa B BOAHOH (a3e, HazbIBaeTCs KO (HUITHEHTOM

a) yaaJueHus 0) pacmpejelieHusT  B) BBIICICHHS T') OTIICJICHUS

9. VloHBI Kanusl OKpaIIuBaIoT IIaMs Ta30BOU TOPEIKHU B I[BET

a) 3eJICHBIM 0) )KENTHI  B) KpaCHBIN T) GHOJICTOBBIN

10. Ocaxgaemas (hopMa-3TO BEIIECTBO

a) B3BEIIMBACMOC B PE3yJIbTaTe aHAIH3a B) B3STOE IS aHATH3a

0) BBIMTagaroIIee B 0CAI0K ') KOTOPBIM BEIYT OCaXKICHUE

11. KoHUeHTpaIHst HOHOB cepebpa B HACHIIIEHHOM pacTBOpe xiaopuaa cepedpa (ITP=1,6:10"°) papua
a) 1,26-10° 6)810™ B)1,26:10° r)8-10™

12. PactBopumocTs kapOoHaTa Kanbius CaCOz— Ca®* + CO5> YCHITUTCSI TIPH TOOABJICHUH B PACTBOP
a) XJIOpH/Ia KaJIbIUs B) IEJIOTH
0) kapOoHaTa HATPHS T') CUJIBHOM KUCJIOTHI
13. TuTpaHnTOM IIpH OMPENCTICHUU BPEMEHHOM dKECTKOCTH BOJIBI SIBIISICTCS

a) pacTBOP COJSIHOM KHCIIOTBI ~ B) pacTBOP IT'MAPOKCHIA HATPUS

0) pactBop TpuioHa b T') pacTBOp KapOOHaTa HATPHsI
14. Ilpu TUTPOBAHUU COJSTHOM KHUCIIOTHI TUAPOKCUIOM HATPHs MIPUTOJI€H UHIUKATOP

a) ¢enondpranens  0) METHJIOBBINA KPaCHBIH B) METHIIOBBIN OpPAH)KEBBI
15. Yo mokaspiBaeT THTpP pacTBOpa:

a) yucio rpaMMoB BemiectBa B 100 r pacTBopa;

0) 4rcio TpaMMOB BeIeCTBa B 1 MIT pacTBOpa;

B) YMCJIO IPaMMOB BellecTBa B 1 J1 pacTBOpa;

r) maccy 1 mi pactBopa
16. Kakoli HHIUKATOP UCIOJIb3YETCSI IPH KOMITJICKCOHOMETPHUUECKOM OIPE/ICIICHUH MarHus?

a) Opuoxpom yepHbliil T B) Mypexkcun

0) Cynbdocanununosas kuciota 1) KcejeHOBBINM opaHXeBbIi
17. KowmrmiekcoHaMu Ha3bIBAIOT

a) [IpousBogHbIe KAPOOHOBBIX KHUCIOT B) Cony HEOpraHUYECKUX KUCIOT
0) [Ipon3BogHBIE aMHHOTIOHKAPOOHOBBIX KUCIIOT r') AMUHBI

18. Kakoii 06bem 0,1 H. pacTBOpa ruapokcuia Kamus morpedyercs Ha HehTpanuzanuo 20 mi 0,05 H. pac-
TBOpA COJITHON KUCIIOTHI.

a) 40 mn 6) 10 mu B) 20 mi r) 2 M
19. Tutp nepmMaHranara Kanus cO BpEMEHEM
a) yMmeHblnaercs 0) yBennuuBaercs B) OcTaeTcsi HEU3MEHHBIM
20. [Ipu iogoMeTpHUECKUX ONpPeAEICHUSIX TPUMEHSIOT PacTBOp Hoa IJist IPSIMOTO ONpeACICHUS
a) Okwucnureneit 0) BoccranoBureneir B) OkucnHUTENEH U BOCCTAHOBUTEICH

Ilepeuenb BOpocoB, BLIHOCMMBIX Ha MPOMEKYTOYHYIO aTTECTALNIO
Bonpocsl k 3x3ameny
1. Ilpeamer xuMuH. 3HaYeHHE XUMHUU B OMOJIOTHH, CEITHCKOM XO3SHCTBE W OXPaHE OKpYKaIoIIei
Cpebl.
2. OCHOBHBIE 3aKOHBI CTEXUOMETPUU. XUMHUYECKUN IKBUBAJICHT, PAKTOP SKBUBAJIEHTHOCTH, MO-
JsipHasi Macca SKBUBAJICHTA.
3. PactBopsl. Teopus pactBopenus. CriocoObl BRIpaKeHUsI KOHIIEHTpAIUU pacTBOpoB. Pomnk pac-
TBOPOB B MPUPO/IE.
4. DnexTponuTtnueckas nuccoruanus. Cnaldble 3MeKTpoauThl. 3aKkoH paz0OaBieHus OcTBanibia.
Jucconuanuys KMCiI0T, OCHOBAaHUM, COJICH.
. CunibHBIE DJIEKTPOIUTHI. AKTUBHOCTH M KO3 (DPUIIMEHT akTUBHOCTU. MIOHHAs cuja pacTBopa.
6. Huccoumamusa Boasl. MoHHOE Tpom3BeaeHne BOABL. BogopoaHbiii mokaszatenb. Poias KoHIEH-
TpalMuy BOAOPOIHBIX HOHOB B OMOJIOTHYECKUX MPOIIECCax.
7. Bydepubie cuctemsl 1 X cBoiicTBa. Mexanusm OydepHoro nerctBus. bydepHas eMKOCTb.
Ponpb OydepHbIX cucTeM B OMOJIOTHYECKUX MpoIleccax.
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8. I'maponu3s coneit. Tumnel ruaponu3a. KoHcTaHTa U CTENEHb THAPOIU3A.
9. CKOpOCTh XMMHYECKUX PEAKIIMi W METOJbl €€ PeryJupOoBaHUsA. 3aBHUCHMOCTb CKOPOCTH pe-

10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

aKIMU OT TEMIIEpaTypbl. ODHEPIHs aKTUBALMU. Y paBHEHUE AppeHuyca.

KuneTnka XxuMuueckux peakiuil. 3aKoH 1eUCTBUS Macc.

['oMoreHHsbI U reTeporeHHbIN KaTannu3. DepMeHTaTUBHBINA KaTalus.

XYUMHYECKOe paBHOBECHE U 3aKOH JIeHCTBYIOMMX Macc. KoHcTanTa paBHOBecHs U ee HU3U-
yeckuil cMbici. Cmenienne xumuueckoro pasaosecus. [Ipunuun Jlelllarense.

Crpoenne aroma. IlimanerapHass U KBaHTOBO-MEXaHHYeCKass Mojelib. KBaHTOBBbIE 4HCIIA.
[Tpunuun [Maynu. [IpaBuno Xyunaa. [IpaBuno KineukoBckoro.

[Tepuoguueckuit 3akon J[.M.MeHneneeBa U e€ro TpakTOBKAa HAa OCHOBAaHHUM COBPEMEHHOM
TeoOpuu cTpoeHus aroma. CBOHCTBa aTOMOB: aTOMHBIM paaWyc, MOTEHIMAT HOHHU3AIUH,
CPOJZICTBO K 3JIEKTPOHY, 3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD, CTEIIEHb OKUCICHHUS U XapaKTep UX U3Me-
HEHUS B TPYIIIE U IEPUOJE.

CtpyKTypa NepuOANYECKON CUCTEMbI 3JIEMEHTOB: IEPHUOJIbl, IPYIIbI, JIEKTPOHHBIE CEMEM-
ctBa (S-, p- ,d -, f-amementsr).

KoBanentnas nonspHas u HenoJisgspHas cBsizu. KBaHTOBO-MexaHHMYeCKOe 00BsICHEHUE KOBa-
JICHTHOU CBA3U. XapaKTEPUCTUKU CBS3H.

JloHopHO-akuenTopHas cBsi3b. BogoponHas cBs3b. buonornueckoe 3HaueHHE BOJOPOAHOMN
CBSI3H.

I'ubpuauzanus atomuasixopourtaneit. CTpoeHuE MOJIEKYII.

Kparnbie cBa3u. Mexanusm o0pa3oBaHUs JBOWHBIX U TPOMHBIX CBS3E€H, G- U T- CBS3MU.
DHeprus 1 JJIMHa CBS3HU.

Teopusi OKMUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuil. CteneHb OKUCICHUS. Baxueimme
OKHCIIUTENHN U BoccTaHoBUTENH. Kinaccupukanus oKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peak-
UK.

OKUCANTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE MOTEHIIUABI. CrannapTHble OKHCIIUTENIBHO -
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE TOTEHIIMAIBI. DJIEKTPOIHBIE TOTEHITHAIB. Y paBHeHue HepHera.
Kommnekcoobpa3zoBanue U KOMIUIEKCHbIE coennHeHUsl. CTpoeHue KOMIIJIEKCHBIX COEIHUHE-
HUH.

Juccounanus KOMIUIEKCHBIX CO€IUHEHHM. KOHCTaHThl YCTOWYMBOCTM M KOHCTAHTHI He-
CTOMKOCTH.

Bonopoa. Xumunueckue cBoiictBa. Bona. Dkonornueckoe u Ouonorudeckoe 3Hauenue. [le-
POKCH]T BOAOpOa.

Harpuii, kanuii. Xumuueckue cBoiicTBa. OKCUIbI, THAPOKCH/IBI, COJIM HATPUS U Kaius. Ponb
B )KM3HEIESATEIbHOCTH OPTaHU3MOB.

Marnuii, kanpuuii. XuMU4eckrue cBoicTBa. XiIopopuiul. 3HAUYECHUE KAIBIUS U MarHus JJIs
KUBBIX OPTaHU3MOB.

KecTkocTh BOABI M METOBI €€ YCTPaHEHHUS.

VYrinepoa kak OMOTeHHBINH 3JeMEHT. XuMuuyeckue cBoiicTBa. KucinopoaHubie coelMHEHHS yT-
jepona.

A30T. XumMuyeckue cBoMcCTBa. BomopoiHbIE M KUCIOPOIHBIE COCAMHEHUS a30Ta. buomoru-
YecKasi poJib a30Ta.

A30THCTas U a30THAsA KUCIOThI. B3auMoieiicTBUe a30THOM KUCIOTHI ¢ METAJNIaMU. A30THBIE
ynoOpeHus.

®dochop u ero coenuHenus. Xumus dochopa. buonornueckoe 3nauenue docdopa. doc-
¢bopHbIe yI0OpeHHUs.

Kucnopon. Xumnueckue cBorictBa. O30H. buonoruueckas poib Kuciopoja.

Cepa. Xumnueckue cpoiictBa. Kucinoponnbsie coequnenus cepbl. KHUCIOTBI M UX CBOMCTBA.
buonorunueckoe 3HaueHUE CEPHI.

l'anorensl. Xumuueckue cBoOCTBa. BOOOpOIHBIE M KHUCIOPOACOIEPIKALUE COCAUHEHU S
XJIOpa ¥ UX MPUMEHEHHE KaK JAe3UH(PUIUPYIOMINX BEIECTB.

@TOp U MO KaK MUKPOIJIEMEHTHI. XUMUYECKUE CBOWCTBA U BAXXHEUIIINE COCAUHEHHUS.
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36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Kenezo. Xumumueckue cBoicTBa. OKCUIBI U THAPOKCHUABI kene3a. OKUCIUTENTBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOWMCTBA COEIUHEHUI kene3a. MoH kene3a Kak KOMILIEKCOoOpa3oBa-
tenb. ['emornoOuH.

[TonsiTne Makpo- u MUKpPO3IeMeHTOB. OCOOCHHOCTH XMMUH MapraHila, XpoMa, MOJIUOAcHA 1
X OHMOJIOTUYECKOE 3HAUCHHE.

XuMUs HUKEIS, MEJIH, [IMHKA, KOOAIhTa U MX POJb B XKU3HEICATCILHOCTH YEIOBEKA U KUBOT-
HbIX. TOKCHYHOCTbh COEIMHEHUN KaJAMUS U PTYTH.

CyliHOCTh Ka4e€CTBEHHOTO aHaln3a. AHAJUTUYECKUUA CUTHAJ. AHAIUTUYECKHE MPU3HAKU U
AHAJIMTUYECKUE PEAKLIUU.

HpoOHbrit 1 cuctemaTuveckuii ananu3. Kiaccudukanus KaTHOHOB U aHHOHOB.

[TpousBeneHre pacTBOPUMOCTH U €ro (PU3UYECKHil CMBICI. BiIusHUE OJHOMMEHHOTO MOHA Ha
pactBopuMocTh. ConieBoii A3 PexT.

CyurHocts rpaBuMeTpuueckoro ananu3sa. [IpeumymiectBa u Hepocratku. Ocaxaaemas U BECO-
Bas (hopmbl U TpeboBaHus K HUM. DaKkTOp mepecyera.

VYcnoBust 00pa3oBaHUS W TMOTYYCHHS] KPUCTAIUTMUECKUX U aMOP(HBIX OCaaKoB. Buabl cooca-
XKJICHUS U CIIOCOOBI MX YCTPAHECHHUS.

CylrHoCTh TUTPUMETPUYECKOTO aHanu3a. TuTpoBaHue. Touka SKBHBAJIEHTHOCTH, KOHEUYHAs
TOYKa TUTPOBaHUs. BUbl TUTPAHTOB.

CymurHocTh MeTOa KHCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBaHusA. Paboune u cTaHgapTHBIE PaCTBOPHI Me-
Tona. Touka HEUTPATbHOCTH, TOUKA 3KBUBAJICHTHOCTH, KOHEUHAs TOUYKa TUTpoBaHusA. Muauka-
Topbl. Be1OOp MHAKKaTOpA.

CymHocTh U 00JIacTU MPUMEHEHUs MeToja nepMmanranarometpuu. CTaHmapTHbe U pabouue
pacTBOpBI METO1a. Y CIIOBUS CTaHIAPTH3AIMH pabovero pacTBopa rmepMaHTaHaTa Kajusl.
CyuiHocTh METOZ]a UOJOMETPUU. Y CIIOBUSI MOJAOMETPUUECKUX onpeaeneHnid. CTanaapTu3auus
THocynbdata HaTpusi. Kpaxman kak HHANKATOP.

CylniHocTh METOJIa KOMIUIEKCOMETPUHU: KOMIUIEKCOHBI, KOMIUIEKCOHAThl, D/ITA kak KoMIuiek-
coH. MHIUKATOPBI KOMIUJIEKCOMETPUUECKOTO TUTPOBAHUS.

CymHocTh U KnaccupuKaus METoA0B (PU3NKO-XUMUYECKOTO aHaln3a. Xpomarorpadus U mo-
TEHIIMOMETPHUSI.

OnTuueckuii ananu3. CymHOCTh U 00JIACTH MPUMEHEHHSI CIEKTPOPOTOMETPHUH.

6.2. Onucanune noka3areseii 1 KpUTEePUEeB KOHTPOJISA YCIE€BAEMOCTH, ONIMCAHMNE KA
OLICHUBAHMS
Tabnuna 7
Kpurtepun onenuBanus pe3yibTaToB 00y4eHUs1 (IK3aMeH)

Onenka Kpurepun onenuBanus

OIICHKY «OTJIMYHO» 3aCIy>KUBAET CTYJEHT, OCBOUBILNIA 3HAHUS, yMe-
HUS, KOMIIETCHIINHM ¥ TEOPETHYECKUN MaTepHras 6e3 mpoOesioB; BBIIOJ-
HUBIIUH BCE 3a/1aHus, IPEIYCMOTPEHHBIE YUeOHBIM MJIAHOM Ha BBICO-
KOM Ka4eCTBEHHOM YPOBHE; TPAKTUYECKUE HABBIKU PO(ECCHOHATEHO-
ro MPUMEHEHHsI OCBOCHHBIX 3HAHUN C(HOPMHUPOBAHBI.

KomnereHnuun, 3aKkperyi€HHbIE 3a JUCHUILUIMHON, C(POPMUPOBAHBI HA
YPOBHE — BHICOKHIA.

BeIcokuii ypoBeHBb
«S»
(oTnM4HO)

OLICHKY «XOPOILLO0» 3aCIyKUBAET CTYIEHT, IPAKTUYECKU IIOJHOCTBIO
CpenHuii ypoBeHb | OCBOMBILNI 3HAHUS, YMEHUS, KOMIIETEHIIUU U TEOPETUUECKUI MaTepu-
«» aJl, yaeOHbI€ 3a/1aHUs HE OLIEHEHbl MAKCUMAaJIbHBIM YHCIIOM 0aJlIoB, B
(xoporo) OCHOBHOM C(pOPMHUPOBAI MPAKTUYECKHE HABBIKH.
KommnereHnnuu, 3akperi€HHbIC 32 JUCUUILUITMHON, C(POPMUPOBAHBI HA
YPOBHE — XOpOIIHii (CpeIHuii).

[ToporoBelii ypo- | OLIEHKY «yAOBJIETBOPHUTEIbHO» 3aCIyKUBAET CTYACHT, YACTUYHO C
BeHb «3» (yoBie- | mpoOenaMu OCBOMBIIHUI 3HAHUS, YMEHHUS, KOMIIETCHIIUU U TEOpETHYe-
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TBOPHUTEHHO) CKHI MaTepuall, MHOTHE yueOHbIE 3aJaHuUs TUOO0 HE BBITIOJHIII, JTHOO
OHH OLIEHEHBI YUCIIOM 0aJIOB OJIM3KUM K MUHUMAJIbHOMY, HEKOTOpbIE
IPAaKTUYECKHE HaBBIKU HE C(HOPMUPOBAHBI.
KoMnereHuun, 3akperiéHHble 3a JUCLHUIUIMHON, ¢(pOPpMHPOBAaHbI HA
YPOBHE — I0CTATOYHBIIA.
MuHuManbHbIA | OLIEHKY «HEYAOBIETBOPUTEIBHO» 3aCIIy)KMBAET CTY/IEHT, HE OCBOMBILIUI
YPOBEHb «2» (He- | 3HaHUS, YMEHUS, KOMICTCHIIMN U TEOPETHUYECKUI Marepuaj, yuyeOHbIe
yIIOBJIETBOPHU- 3aJ]aHNs HE BBITIOJIHUII, IPAKTUYECKUE HABBIKUA HE C(HOPMUPOBAHBI.
TEJIBHHO) KoMnereHuun, 3akpeni€éHHble 3a JMCHUIUIMHON, He C()OPMUPOBAHBI.

1. Y!leﬁno-MeTounquKoe H HH(])OpMaIII/IOHl-IOe o0ecrneueHue AUCHHUIIJIHHBI

7.1 OcHoBHasI IUTEpaTypa
1. Apo3nos, A. A. Heopranuueckas xumus : yaeonoe nocooue / A. A. JIpo3noB. — 2-¢ u3a. — Ca-
partoB : Hayunas kaura, 2019. — 158 ¢. — ISBN 978-5-9758-1753-2. — TekcT : 31eKTpOHHBIN //
DIIeKTPOHHO-OUOINOTEUHAS cucremMa IPR BOOKS : [caiT]. — URL:
http://www.iprbookshop.ru/81031.html. — Pexxum moctyma: ajas aBTOpU3HP. MOJIB30BaTEICH
2. CmapeiruH, Cepreit HukonaeBnu. Ananmutrueckas xumust: yaeonoe nocodue / C. H. Cmapeirus,
N. B. daiinakosa; Poccuiickuii rocygapcTBeHHbI arpapsslii yauepcuteT - MCXA umenu K. A.
TumupsizeBa (MockBa). — 3-e u3J., IepepadboT. ¥ A0N. — DIEKTPOH. TEKCTOBBIE JaH. — MOCKBa:
Pocundopmarporex, 2018 — 192 c.: puc., Tabn. — Komnekuus: YueOHas u yueOHO-METOAUYECKAS
nuteparypa. — Pexxum moctyna : http://elib.timacad.ru/dl/local/t0272.pdf. - 3arm. ¢ TuTyn. ’kpana.
- DnekTpoH. Bepeus ned. nyonmukanuu. — <URL:http://elib.timacad.ru/dl/local/t0272.pdf>.
3. Cmapeiru, C.H. Heoprannyeckast xumust: Yd. IlocoGue mis camMocTosAT. pabOTHl CTYIEHTOB.
Y.1. Teoperuueckue ocuoBbl / C.H. Cmapeirun [u ap.] — M.: U3za-Bo PTAY-MCXA umenu K.A.
Tumupssesa, 2011. - 280 c.
4. YmokuHa, E. A. OcHOBBl aHamuTHueckod Xumuu: yuebHoe nocooue/ E. A. Ymoxuna, H. K.
MaptsiHoBa.- M.: ®T'BHY POCUH®OPMATIPOTEX, 2017.-74 c.

7.2 JlonmoiHUTEIbHAS JIUTEpaTypa
1. Kuszes, .A., Cmapsirus, C.H. Heopranudeckast xumus /Y4eOnuk 11 By3os/ M.: [Ipoda, 2004.
-592c.
2. Heopranunueckass xumus (OWOTeHHbIE W aOWMOTEHHBIE JIEMEHTHI): y4eO. mocobue / moj pen.
B.B.Eroposga. — CII6.: Jlans, 2009.-320 c.
3. Xapurtonos, FO.f. Ananutnueckas xumus (aHanutuka). B 2 ka. Ku.1. O0mue teoperndeckue
ocHOBBI. KauecTBeHHBIN aHamM3: Y4ueO. I By30B. — 2-¢ u31., uctp. — M.: Beicir.imk., 2003. — 615
C., UL
4. Xapuronos, FO.f. Ananutuueckas xumus (Ananutuka). B 2 xH. Ku.2. KonmuectBeHHBII
aHanu3. OU3NKO-XUMUYECKHe (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/BI aHaIu3a: Yuel. 11 By30B. — 2-€ U3/l.,
uctp. — M.: Beicnr.k., 2003. — 559¢., wi.

7.3 MeToanyecKue yKa3aHus, peKOMEHIAIMHU U IPYrue MaTepuaibl K 3aHATHAM
1. AHanutndeckas XuMus ¥ (PU3MKO-XHUMUYECKHUE METO/IbI aHAJIN3A : TAOOPATOPHBIN MPAKTUKYM /
coct. T. U. Cympauna. — Capatos : Aii [Tu Op Memua, 2018. — 118 c. — ISBN 978-5-4486-0057-
9. — TekcT : P7eKTpOHHBIH // DnekTpoHHO-0nbmmoTeunas cucrema [IPR BOOKS : [caiiT]. — URL:
http://www.iprbookshop.ru/70757.html (. — Peskum moctyma: 1uist aBTOPU3UP. TOIb30BaTEIEH
2. KoxopeBa B.B. Meroandeckue yka3zaHus Mo U3y4EHHIO TUCHMIUIMHBI «XHUMUSA» Ui CTYACHTOB
nanpasienus 36.03.02. «3oorexuus» /B.B. Kokopesa u [ap.]. - Kamyra: KO PTAY-MCXA umenu
K.A. Tumupssesa, 2017. - 40 c.
3. Kokopera, B.B., Cronses, H.K. Heopranuveckas u ananmutuueckas xumus. JlabopaTopHbIii
NPaKTUKYM JJs cTyAeHToB cnennanbHoctu 111801 «Berepunapus»/ Kokopesa B.B. CronsieB H.K.
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Kanyxckuii puman PTAY-MCXA umenn K. A. Tumupszesa. Kanyra. UI1 Kyp6ankas E.O. 2013. —
Slec.

8. [lepeyeHb pecypcoB HH(pOPMAMOHHO-TEJIEKOMMYHHUKANMOHHOI ceTn « UHTEepHeT», He00-
XOAUMBIX 1JI1 OCBOCHUA JUCHUIIJIMHBI
1. www. webelements.com
2. www.xumuk.ru
3. yandex.ru
4. rambler.ru
5. google.ru.

9. IlepevyeHb NPOrpaMMHOro odecrieyeHusi 1 HHGOPMAIMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM

Tabauua 8
Ilepeyenb nporpaMMHOro odecreyeHust
No HaumenoBanne | HaumeHoBaHue Tun ABTOp Ton
n/m | pasgena ydeb- MPOrPaMMBbI MIPOTPaMMBI pa3paboTku
HOW JTUCLIUILIIHA-
HBbI
1. | Bce pasmenst Microsoft IIporpamma mos- Microsoft 2006
PowerPoint TOTOBKH TPE3CH- (Bepcust Microsoft
Tarui PowerPoint 2007)
2. | Bce paszgenst Microsoft TekcToBbI# pe- Microsoft 2006
Word JAKTOP (Bepcust Microsoft
PowerPoint 2007)

10. Onucanune MaTepuaIbHO-TEXHHYECKOH 0a3bl, HEOOXOAUMOIi 1JI1 OCylIeCTBJIEHUS
00pa3oBaTeILHOIO NMpoIecca Mo AUCHUILINHE

Tabmuma 9
Caenenns 00 o0ecrie4eHHOCTH CIIEHATU3UPOBAHHBIMY ayANTOPUAMH, KAOMHETaMu,
J1a00paTOPpHUsIMH

HaunmeHnoBaHue crieniuaabHbBIX 110-

MeleHNH ¥ MOMEIEeHU I cCaMo-

CTOATEJIbHOM padoThl (Ne yueOHOrO0
Kopmyca, Ne ayiuropun)

OCHallleHHOCTI) ClieMajJbHbIX HOMellleHl/Iﬁ U IoMe-
LICHHU I /ISl CAMOCTOSITEIbHON PadoThI

1 2

AymaTopust JUTS TIPOBEICHUS 3aHSATHIMA
JEKIIMOHHOTO TUNA, 3aHATUNH CeMHUHap-
CKOTO THIA, KypCOBOTO IPOCKTHPOBA-
HUS (BBIIOJHEHUS KYPCOBBIX pPaboT),
TPYNIIOBBIX W WHIWBUAYAIBHBIX KOH-
CylbTallMi, TEKYyIIero KOHTPOJIS H
POMEXKYTOUHOM arrectanuu (kad. Ne
322n).

VYuebnsie ctomnel (16 mrt.); cTynbs (48 mrT.); pabouee me-
CTO TIperojaaBarens; J0CKa y4yeOHas; MyJIbTUMEIUIHOE
obopynoBanue (mpoektop Acer XI1226H, HOYTOYK:
lenovo B5030) ¢ noctyniom B MIHTEpHET.

JlaGopaTtopust xumun (kad. Ne 404H).

JlaGopaTtopubie cToibl (9 miT.); cTyabs (18 mT.); mocka
yueOHas; KoJopuMeTp (OTOIEKTPUYECKHN KOHIICHTpa-
nuonHbii  KOK-2; komopumerp (GoTO3MEKTpUUECKUMA
koHueHTpaunuoHHbii KOK-3; Bechl ananutuueckue AF-
R220E (2 mit.); Becol nabopatopubie BM-153; Bech na-
O6oparopapie BM-512 (2 mT.); Becel JabopaTOpHBIC
BM5101; wonomep M-500 (4 mr.); nonomerp (PH-
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150M); xkouaykromerp HI 8733 (3 mT.); mopTaTUBHBIN
pH-metp HANNA HI 8314 (1 wrT.); akBagUCTHISTOP
J32-10; tepmocrar TCO-1/80; XuMuUYecKHe pEaKTHUBBI
JUIL TIPOBEACHUS 1a0OpaTOpHBIX padoT; MHPOPMALMOH-
HbIE CTEH/IBI.

[Tomemenue anst camocTosTeNbHOM pa- | Kommnbiorepasie ctobl (15 mT.); ctynss (15 mT.); pado-
60T1bI 0Oy4Jaroruxcs (kad. Ne 203H). Yyee MECTO TMpernoaaBaTelisi; padboyvasi CTaHIHs (MOHO-
61ok) Acer Veriton Z4640G (15 mT.) NOAKIIOUEHHBIE K
cetu aTepHeT n obecnedeHHbie 1octynom k DbC.
Hcnonb3yemoe nporpammuoe odecnieueHue: Microsoft
Office Professional Plus 2007 (Microsoft Open License
Ne42906552 ot 23.10.2007, Microsoft Open License
Ne43061896 ot 22.11.2007, Microsoft Open License
Ne46223838 ot 04.12.2009); Microsoft Office Standard
2007 (Microsoft Open License Ne43061896 ot
22.11.2007, Microsoft Open License No46223838 ot
04.12.2009)

11. MeToauuecKkue PECKOMEHIANUHU CTYACHTAM 110 OCBOCHUIO JTUCHHUIIIMHBI

[Tpu u3yyeHun Kypca 1enecoodpasHo IpUIEP>KUBATHCS CIEAYIOIIEH MOCIeA0BaTeIbHOCTH:

1. llo nocewenus nepeou nekyuu:

a) BHUMATEJIbHO MIPOYUTATH OCHOBHBIE MOJOXKEHHS IPOTrpaMMBbl Kypca;

0) mogo0paTh HEOOXOAUMYIO TUTEPATYPY U O3HAKOMUTHCSA € €€ CoJIepKaHUEM.

2. Ilocne nocewenus nekyuu:

a) yriyoJICHO U3YYUTh OCHOBHBIE MOJIOKEHHS TEMBI MPOTPaMMBbI IO MaTepuaiaM JICKIIUU U
PEKOMEHIyeMbIM JIUTEPATYPHBIM UCTOYHUKAM;

0) JOTOTHUTH KOHCIIEKT JICKIIUU KPATKUMHU OTBETaMU Ha KaXKIbI KOHTPOJBHBIH BOMPOC K
TeMe M MPU BO3MOKHOCTH BHITIOTHUTH 33/IaHKE IJI1 CAMOCTOSITENIbHOM paboTHI;

B) COCTaBUThH CITUCOK BOIIPOCOB JIJISl BBISICHEHUS BO BPEMSI ayIUTOPHBIX 3aHSTHIA,

T') TOATOTOBUTHCS K MPAKTHUECKUM 3aHITHUSIM.

3amaHus U1 CAaMOCTOSITEILHOM pabOTHI CTYACHTOB SBJISIFOTCS COCTaBHOM YacThIO yu4eOHOTO
npolecca. BrimonHenue 3aganuii cmocoOCTBYeT:

v’ 3aKpEIUIEHHIO M PACHIMPEHHIO TONYYEHHBIX CTYAEHTAMU 3HAHMN [0 U3y4aeMbIM BOIPOCAM
B paMKaXx y4eOHOW TUCITUILINHBL,

v’ Pa3sBUTHIO HABBIKOB 00OOIIEHHS M CHCTEMATU3AIMH HH()OPMAIIUH;

v/ pa3sBHUTHIO HABBLIKOB COCTABJICHHS YPAaBHEHHI PEAKIINiA, PEIIEHUS PACUETHBIX 3a/1a4;

V' (OpPMHPOBAHHIO MPAKTUYECKUX HABBIKOB I10 IIPOBEIECHHUI0 XHMHUYECKOTO M (H3MKO-
XUMHYECKOTO DJKCIMEPUMEHTAa M CTaTUCTUYECKOW U Trpaduueckoil 0O0pabOTKU pe3ylbTaToB
XUMHUYECKOTO IKCTIEPUMEHTA.

BaxxHOCTb caMOCTOSITENEHOIM paboThl CTYIEHTOB 00YCIIOBJIEHA MOBBIIICHHEM TPeOOBaHHH K
YPOBHIO TOJITOTOBKHU CIIEIIHAIIUCTOB B COBPEMEHHBIX YCJIOBHUSAX, B YAaCTHOCTH, TPEOOBAHHMSIMHU K
YMEHHIO HCTIOIh30BaTh OCHOBHBIEC 3aKOHBI XUMUU B MPOPECCHOHATBHON A TeTbHOCTH.

3amaHus JUIT CaMOCTOSITEIbHOM pPabOTHI BBITIOJIHSIOTCA CTYJAEHTAaMH BO BHEAYIUTOPHOE
BpeMsL.

Buabl 1 popMbl 0TPaOOTKH NPONYIIEHHBIX 3aHATHI

CryneHt, nporycTUBLINKA 3aHATH 00s13aH ero orpadoraTh. OTpabOoTKa 3aHATUH OCYIIECTB-
JISIETCSl B COOTBETCTBUHU € TpaMKOM KOHCYJIbTAIIUH.

[Tpormyck NEeKIMOHHOTO 3aHATHS CTYACHT OTpPabaThIBACT CaMOCTOSTENILHO U MPEACTABIISET
BeylIEMY MPENoaBaTe0 KOHCIEKT JEKIUH M0 IPONyIICHHBIM 3aHATHSM.

[Ipomyck TpakTHYECKUX 3aHATUH CTYIEHT OTpabaThIBaeT MOJA PYKOBOJCTBOM BEIYILErO
npenoaaBaTess AUCUUILTHHBL.
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12. MeToanueckue peKOMEeHIAUM NMPENoJABATEISIM 110 OPraHU3aluu 00y4eHUs M0
AUCHUILINHE

Jljig mydniero yCcBOeHUsI MaTepuasa CTyJeHTaMU MPEeno/iaBaTel0 PEKOMEHIYEeTCs B TIEPBYIO
ouepe/lb 03HAKOMHUTh MX C MPOTPaMMON Kypca U KpaTKUM H3JI0KEHHEM MaTrepuayia Kypca, mpej-
CTaBJICHHOTO B 00pa30BaTENIbHOM MpOrpaMMe AUCHUILINHBL. Jlanee Ha JTEKIIMOHHBIX 3aHATUSX Ipe-
M0JIaBaTeNb JOHKCH JOBECTH JI0 CTYJACHTOB TCOPETHUECKUNW MATEpUAN COTVIACHO TEMATHKE M CO-
JEp>KaHUIO JIEKIIMOHHBIX 3aHATUH, MPECTaBICHHBIX B pabouell mporpamme.

.HCKLII/IOHHLIG 3aHATUA 110 JUCHUIINIMHC KCJIATCIBbHO IMPOBOAWTL C 3JICMCHTAMU HArJIAAHO-
CTH: ITOKa30M CIAiiIoB C U300paKeHUEM CXeM, IpaKOB, BHIBOJIOM OCHOBHBIX (hOpMYyII, IpuMepa-
MU pelieHus 3a7a4d (Mpe3eHTAlny JEKIUNA MpuiaraloTes). TIaTtenpbHOro pacCMOTPEHUS TPEOYIOT
pazzensl 1 1 2, Tak Kak ABISIOTCA TEOPETUUECKONH OCHOBOM ISl OCTAJIBHBIX Pa3AeNioB IUCIUTUIMHBI.

[Ipu mpoBeAeHNN NMPAKTUYECKUX 3aHATUN MOJyYCHHbIE TEOPETHUYECKUE 3HAHUS HEOOXOAUMO
3aKpeMuUTh PElICHUEM 33/ad M0 KaXJIoW oTaenbHoW Teme. [locie m3ydeHus Ha JEKIUSAX Kaxaon
TEMBbI, 3aKPCIJICHUA W JIY4YIICTO YCBOCHUSA MATCpUaIa Ha MPAKTUUCCKHUX 3aHATHUAX PEKOMCHAYCTCA
MIPOBECTU OMPOC CTYACHTOB I10 MPEJCTaBICHHBIM BOMPOCAM JJisi CAMOMPOBEPKHU. 3aBEPIIUTh U3Y-
YCHHUC NUCHUITIINHBI IICJ'ICCOO6p213HO BBITTIOJTHCHHUEM TCCTOB JJid IMPOBCPKHU YCBOCHUSA y‘IC6HOFO Ma-
tepuana. [TogoOHbINi MOAX0 MO3BOJIUT CTYACHTAM JIOTHYHO M MOCJIE0OBATEIbHO OCBAauBaTh MaTe-
pHA U yCIIENTHO TTPOUTH UTOTOBYIO aTTECTAIMIO B BUJIE K3aMEHa.

[IpomnymieHHble TpaKTHUECKUE 3aHATHS OTPa0aTHIBAIOTCS CTYACHTAMH BO BpeMs JIOMOJHU-
TEBHBIX 3aHITHUN, B COOTBETCTBUU C Tpad)ikoM OTpabOTOK, yCTAaHOBJICHHBIM Ha Kadeape. Bo Bpe-
Msl TAaHHBIX 3aHSITUNA CTYACHTHI MOTYT MOJTYYUTh KOHCYIbTAIMIO MO BBHIMOJIHEHUIO JOMAIIHUX 3a/1a-
HHUIA.

B xoHIle Ka)kA0H JEKIKH, a TAK)Ke B 3aKJIIOUEHHE KaKJ0To pasjena (€clid OH 3aHHUMAaeT He-
CKOJIBKO JICKITMOHHBIX 3aH$ITI/If/'I) npenoaaBarTeib JOJKCH O606HIaTI) HpeZ[CTaBJ'IeHHI)II\/JI UM MaTcpual
U CIIpalllMBaTh CTYICHTOB, €CTh JIM y HUX BOIIPOCHI MO MPOiiIecHHOMY MaTepuany. B Hauane crneny-
IOIIEH JICKITUU MPEToIaBaTellb JODKEH CHadala KpaTko HAllOMHHUTh, O YeM IUIA pedb Ha MPOILION
JIEKIIUU ¥ TOJIBKO, TOTOM YHTAaTh CTYJICHTaM HOBBIA MaTepual.

Ha MPAKTUYCCKUX 3aHATHUAX MPEIoAaBaTC/ib B HAYAJIC 3aHATUA AOJDKCH IMPOBCCTHU MPOBEPKY
MPUCYTCTBUS CTYICHTOB, Ha3BaTh TEMY 3aHATHUS U COTJIACHO IUIAHY MPOBECTH MPOBEPKY BBIMOIHE-
HUA AOMAIIHETO 3aaaHus, OCYIIECCTBUTDH TCKYIHI/Iﬁ KOHTPOJIb YCBOCHUA HpOI\/’I]IeHHOFO Marcpuaia
MyTeM YCTHOTO OMpoca, TuO0 TecTupoBaHUs. M nanee B 3aBUCMMOCTH OT TEMbI NIEPEUTH K pellie-
HUIO MPAKTHYECKUX 3a7a4 WU BBITIOJHEHUIO JIA00paTOPHOU pabOTHI.

B koHIe cemecTpa Ha MOCIeIHEM 3aHATUU PEKOMEHAYETCSl MPOBECTH TECTUPOBAHUE CTYICH-
TOB TI0 BCEMY MPOUJICHHOMY MaTepHaly.

IIporpammy paspaGorana:

4,
Kokopesa B.B., k.6.H., goueHT a % il

(rmoanuce)
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